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1 Forord / F6rord

@resundsvandsamarbejdet er navnet pa en samarbejdsaftale, som danske
og svenske amter, kommuner og len omkring @resund indgik i 1995 for
at virke for et godt vandmiljg i @resund. Yderligere oplysninger om
samarbejdet og hvem der deltager i det kan findes pa
www.oresundsvand.dk

Denne temarapport er en del af en serie af temarapporter som
@resundsvandsamarbejdet udarbejder. Tidligere er der udarbejdet tema-
rapporter om bundfauna (2002) og miljgfremmede stoffer (2005) i
Jresund.

De navne der er anvendt for vegetation i denne rapport er generelt dem
der er bedst kendt eller oftest anvendes. Det er ikke ngdvendigvis
videnskabeligt korrekt, men ggr rapporten mere let at lese for de fleste.
Bagerst i rapporten findes en liste over latinske, danske og svenske navne,
samt synonymer.

Alle algearter har latinske navne, dvs. et slegtsnavn efterfulgt af et
artsnavn (f.eks. Fucus vesiculosus) bleretang. Arter der kun er bestemt til
slegt benavnes med slegtsnavn efterfulgt af sp. (species).

Kortet pa naste side viser de lokaliteter, som vi beskriver i denne rapport.
Hvert sted reprasenterer et forskelligt samfund, som er typisk i @resund.

Akvarellerne i denne rapport er udfgrt for @resundsvandsamarbejdet af
biolog Sven-Bertil Johnson. Akvarellerne er tegnet ud fra opleg fra
samarbejdets parter, som har et lokalt kendskab til de enkelte omrader.
Akvarellerne er derfor udtryk for et generelt billede af typisk vegetation for
de enkelte omrader. Samtidig viser de reelt hvilke arter der findes i de
enkelte omrader og de viser hvordan der typisk ser ud i disse omrader.
Akvarellerne er dog idealiseret for overskuelighedens skyld. Koncentratio-
nen af alger kan veere meget tettere eller tyndere end vist pa akvarellerne.

Oresundsvattensamarbetet &r namnet pé ett samarbetsavtal, som under-
tecknades i 1995 av danska och svenska amter, kommuner och lan kring
Oresund med det syftet att verka for en god vattenmiljo i Oresund. Ytter-
ligare information om samarbetet och vem som deltar i det finns pa
www.oresundsvand.dk.

Denna temarapport &r en del i en serie av temarapporter som Oresunds-
vattensamarbetet tagit fram. Tidigare temarapporter har behandlat
bottendjuren (2002) och miljéfarliga @mnen i Oresund (2005).

De namn pa vegetationen som anvands i denna rapport &r generellt de
som &r vanligast eller oftast anvands. Det ar inte nddvandigtvis vetenskap-
ligt korrekt men det gor rapporten lattare att I&sa for de flesta. Langst bak
i rapporten finns i kapitel 10 en lista med latinska, danska och svenska
namn samt synonymer.

Alla alger har ett latinskt namn dvs ett slaktnamn som f6ljs av ett art-
namn (tex Fucus vesiculosus = blastang). Arter som endast &r bestimda till
slakte bendmns med sldktnamnet efterfoljt av sp (species).

Kartan pa nésta sida visar de platser som vi beskriver i denna rapport.
Varje plats representerar ett vegetationssamhélle som ar typiskt for Ore-
sund.

Akvarellerna i denna rapport ar gjorda for Oresundsvattensamarbetet av
biolog Sven-Bertil Johnson. Akvarellerna ar tecknade utifran uppgifter
som samarbetets parter med sin lokalkdnnedom sammanstallt. Samarbetet
har valt att visa nagra typomraden i Oresund och beskriva sammansatt-
ningen av vegetationen pa dessa lokaler. Akvarellerna ar dock nagot
idealiserade for att bli 6verskadliga. I verkligheten kan koncentrationen av
antalet plantor vara tunnare eller tatare an vad som ses pa akvarellerna.


http://www.oresundsvand.dk
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2 Hvad er alger? /Vad ar alger?

Under havoverfladen findes der et mylder af liv af savel dyr som planter. Al-
ger er den plantetype hvoraf flest arter har tilpasset sig livsmiljget i havet.
Algerne kan inddeles i flercellede synlige alger som kaldes "makroalger” og i
encellede mikroskopiske alger som enten lever fritsveevende i vandfasen
"planktonalger” eller som lever pa bunden som “bentiske mikroalger”.
Denne rapport omhandler kun makroalgerne. Makroalgerne underinddeles
i gren-, brun- og redalger udfra hvilke pigmenter der sammen med klorofyl
forekommer i algen.

En alge er opbygget med en fasthaftningsdel og et lgv med en mere eller
mindre tydelig stilk. Alger har ikke rgdder og ledningsstrenge. De optager
nering direkte fra det omgivende vand. Lgvets form kan veere meget
forskelligt, og er en vigtig parameter ved algens artsbestemmelse. Det kan
veere bladagtigt, ugrenet tradformet, eller have forgreninger som f. eks
gaffelgrenet, fjersnitdelt eller alsidigt grenet. Nogle arter kan fortsaette med
at leve, hvis de rives lgs fra deres heftepunkt. De lgs revne alger vokser sa
videre uden at hafte sig pa noget nyt.

De fleste algearter er enarige og lever saledes kun i en vakstsaeson. En del
arter er dog flerarige f.eks de store brunalgearter som savtang og blaretang.
Endelig findes der helt kortlivede arter, der kun lever i fa maneder. Hos
visse arter af ferst og fremmest brun- og redalger kan man se karakteristiske
forplantningsorganer som ogsa benyttes som nggleparametre ved
artsbestemmelsen.

Algernes forplantning kan vare bade kennet og ukennet. Ukgnnet forme-
ring ses bl.a. hos tradformede alger hvor tradene kan deles og vokse videre
hver for sig. En del alger producerer sporer som kan transporteres over
lange strekninger med vandstremmen. Den kgnnede formering sker ved
sammensmeltning af en han- og en hungamet, som senere vokser op til en
ny lille plante.

Der findes 3 starre grupper af makroalger: Brunalger, rodalger og grenalger.
Disse grupper af alger er defineret dels ud fra deres farve, dels ud fra deres
form. Langt de fleste brunalger er saledes brune. Men det er desvarre ikke
alle. Der er bade undtagelser inden for brunalger og redalger. For begge
disse grupper er der arter, som man umiddelbart skulle tro hgrte til i den
anden gruppe. Visse rgdalger er saledes brunlige (gaffeltang, ormetang og
horntang) og nogle brunalger kan vere radlige (f.eks. fedtemag).

Under havsytan finns ett myller av liv av savél djur som vaxter. De vaxter
som anpassat sig till havsmiljon ar framst alger. Algerna kan indelas i
flercelliga alger synliga for dgat — makroalger och encelliga mikroskopiska
alger — planktonalger och bentiska mikroalger. |1 denna rapport behandlar vi
endast makroalgerna. Makroalgerna indelas i grén-, brun- och rodalger be-
roende pa vilka fargamnen som férekommer tillsammans med klorofyll
samt vilka &mnen som lagras i algerna.

En alg ar uppbyggd av ett fastorgan och en bal med ett mer eller mindre
tydligt skaft. Algerna har inga rotter eller ledningsstrangar. Ndringen tas
upp direkt fran det omgivande vattnet. Balens form kan vara mycket vax-
lande och ar en viktig ledtrad vid artbestimning. Den kan vara bladlik,
oforgrenat tradlik eller ha forgreningar och vara t ex gaffellik, fjaderlik eller
allsidig. Losslitna alger fortsatter ofta att leva utan att fasta sig pa nytt.

Livslangden for de flesta alger dr en véxtsasong. En del alger kan dock bli
flera ar t ex vissa brunalger. Ytterligare nagra alger ar mer kortlivade och le-
ver endast nagra manader.

Hos vissa arter, framforallt brun- och rddalgerna, kan man se de karakteris-
tiska fortplantningsorganen och dessa kan vara till stor hjélp vid artbestam-
ning.

Fortplantningen kan vara bade konlés och konlig hos algerna. Konlos forok-
ning finns bl a hos tradformiga alger dar delar av algen kan splittras och de-
larna véxer vidare var for sig. En del alger bildar sporer som kan transporte-
ras langa strackor med vattenstrommar. Den konliga fortplantningen sker
genom att en hongamet och en hangamet sammansmaélter som sedan véxer
upp till en ny liten planta.

Det finns tre stérre grupper av makroalger: brunalger, rédalger och grénalger.
Dessa grupper av alger definieras dels utifran deras farg och dels utifran de-
ras form. De flesta brunalger ar saledes bruna. Men det galler dessvérre inte
alla alggrupper. Det finns undantag bade hos brunalgerna och rodalgerna.
Inom bada dessa grupper finns det arter som man omedelbart tror hor till
den andra gruppen. Vissa rodalger ar saledes brunaktiga (t ex krakel, havsris
och slemtrad) och nagra brunalger kan vara rodaktiga ( t ex fintradiga
alger).



Brunalger: Gruppen af brunalger bestar dels af store arter (> 15 cm) som
sukkertang (Laminaria), bleretang (Fucus vesiculosus) og savtang (Fucus
serratus), dels af mindre arter som fedtmgg (Pilayella / Ectocarpus) og total-
ger (Sphacelaria sp.). Brunalgerne forekommer bade i store maengder pa lavt
vand, f.eks. bleretang pa stor sten tat pa strandkanten, og pa sterre dybder
f.eks. pa stenrev. De sterste brunalger (Laminaria) kan blive op til flere me-
ter lange. Blaretang og savtang (Fucus) kan ogsa forekomme i tette “skove”
festet pa store sten. Men ogsa de sma tradformige alger "fedtemeag” (Pilay-
ella / Ectocarpus) kan forekomme i enorme mangder, hvis der er for meget
nering i vandet. Der er ca. 70 arter af brunalger i @resund (Gad).

Redalger: Denne gruppe bestar ofte af mellemstore alger (10 cm). De “store”
rgdalger er bladformede arter som sgl (Palmaria), kedblad (Dilsea) og blodrad
ribbeblad (Delesseria). De sma rade alger er typisk smé buskformede arter som
ledtang (Polysiphonia) og klotang (Ceramium). Rgdalger som klotang
(Ceramium) kan forekomme i store mangder i forurenede omrader, men nor-
malt forekommer radalger i moderate maengder og ofte fordelt pa mange arter.
De findes spredt pé sten pa lavt vand og iser pa stenrev fra moderate dybder og
helt ned til algernes maksimale udbredelse omkring 20 m. Der er ca. 70 arter af
ragdalger i Dresund (Gad).

Grgnalger: Denne gruppe bestar overvejende af forholdsvis sma arter (< 10 cm),
som oftest forekommer pa lavt vand. Sgsalat (Ulva lactuca) kan dog blive for-
holdsvis stor (20 cm) og kan forekomme i enorme mangder i forurenede
omrader. Normalt forekommer grgnalger i relativt sma mangder. Store fore-
komster af grgnalger som sgsalat, rerhinde (Enteromorpha) og vandhar
(Cladophora) er tegn pa at omradet er belastet med for store meangder af
neringssalte. Der er ca. 30—40 arter af grenalger i @resund (Gad).

Kransnalealger (Charaphyceae) tilhgrer granalgegruppen, men er den algegruppe
som minder mest om blomsterplanterne. Kransnalealger hafter ikke direkte pa
sten, men sidder fast i den blgde bund ved hjlp at rodlignende trade. Ofte be-
star de af flere stilke med korte kransstillede grene. En del arter af kransnalealger
findes pa listen over truede arter. | @resund er mangden af kransnalealger gaet
kraftigt tilbage siden begyndelsen af 1900tallet. En sansynlig forklaring er
overggdskning, som medfarer forringelser i sigtdybden samt en kraftigere
veekst af enarige tradalger der tildekker kransnalealgerne.

Brunalger: Gruppen brunalger bestar dels av stora arter (> 15 cm) som
skrappetare (Laminaria), blastang (Fucus vesiculosus) och sagtang (F.
serratus), dels av mindre arter som fintradiga ettariga alger (Pilayella/
Ectocarpus) och tofsalger (Sphacelaria sp). Brunalgerna férekommer bade i
stora mangder pa grunt vatten t ex blastang pa stora stenar nara strandkan-
ten samt pa storre djup t ex vid stenrev. De storsta brunalgerna (Laminaria)
kan bli upp till flera meter ldnga. Blastdng och sdgtang kan bilda breda bél-
ten pa klippor och stenar. Aven fintradiga alger (Pilayella/Ectocarpus) kan
forekomma i stora mangder vid god naringstillgdng i vattnet. Det finns ca
70 brunalgsarter i Oresund.

Rodalger: Denna grupp bestar av mellanstora alger (ca 10 cm). Till de "stora”
arterna raknas sél (Palmaria palmata), kéttblad (Dilsea carnosa) och ribbeblad
(Deleseria sanguinea). De sma rodalgerna ar typiskt buskformiga som de fint-
radiga slicken (Polysiphonia sp) och slake (Ceramium sp). Fintradiga
rodalgstofsar som ullslake (Ceramium tenuicorne) kan forekomma i stora méng-
der i férorenade omraden men normalt forekommer rodalger i moderata mang-
der och ofta fordelade pa manga arter. De véxer spridda pa stenar fran grunt
vatten ner till algernas maximala utbredning runt 20 meter. Det finns ca 70
rodalgsarter i Oresund.

Gronalger: Denna grupp bestar till Gvervagande delen av forhéllandevis sma arter
(< 10 cm) som ofta férekommer pa grunt vatten. Havssallad (Ulva lactuca) kan
dock bli forhallandevis stor (20 cm) och kan i férorenade omraden finnas i
stora mangder. Normalt forekommer grénalger i relativt sma méangder. Stor f6-
rekomst av gronalger som havssalad, tarmtang och gronslick ar tecken pa att
omradet &r belastat med stora mangder néringsémnen. Det finns ca 30-40
gronalgsarter i Oresund.

Kransalgerna (Charaphyceae) tillhér gronalgerna men ar den grupp som mest lik-
nar kérlvaxterna. Kransalgerna faster inte direkt pa sten utan sitter fast i mjuk-
bottnar med hjalp av rotliknande tradar. Ofta bestar de av flera stjalkar med
korta kransstallda grenar. En del av kransalgerna aterfinns pa rédlistan ver ho-
tade arter. |1 Oresund har kransalgerna minskat kraftigt sedan bérjan av 1900-
talet. En trolig forklaring ar vergédningen som medfort forsamrad ljustillgang
samt dvertéckning av tradalger.



3 Anden vegetation / Annan vegetation

De dzkfrgede blomsterplanter omfatter urter, buske og treer og findes
hovedsageligt pa landjorden. En del arter er tilpassede til helt eller delvist
at vokse i ferskvand, men det er kun fa arter der kan tale at vokse i saltvand.
Blomsterplanterne har rgdder og vokser pa den blgde bund. De optager
naring fra bunden gennem deres rgdder til forskel fra algerne der optager
nering fra vandet.

Den vigtigste blomsterplante i kystomraderne er alegras (Zostera marina)
som kan brede sig til vidtstrakte enge ned til 10 meters dybde. Alegrasset
er flerdrigt med op til meter lange ugrenede blade. | november — december
taber alegreaesset de fleste af sine blade. Det er saledes stort set kun plantens
rodstengel der overvintrer. Om foraret skyder planten igen, og fortsetter
sin vaekst indtil sensommeren hvor alegresbedene nar deres maksimale
hgjde og tethed. Alegras trives pa lerholdige og sandede bunde langs ikke
alt for vindeksponerede kyststrakninger.

| dlegraesengene lever fiskeyngel beskyttet og kan spise og vokse til. Selv
store fisk sgger fade i alegresengene. Udover fisk findes mange andre
dyrearter som spiser og vokser til eller lever hele sit liv her. Derudover
fungerer alegraesengene som erosionsheskyttelse, der hvor sandtransporten
langs kysten ikke er for kraftig. Den kystnare erosion dempes af alegrassets
rodsystem og ved at planterne damper vandsstremmen. Alegrasengene
spiller en vigtig rolle i naringssaltkredslgbet, da dedt alegraes og meget
andet dgdt organisk materiale samler sig og omsattes her.

Det er fa havdyr som spiser selve alegraesset. En undtagelse er tanglus
(Idothea). | stedet fungerer bladene som beskyttelse eller som spisebord
hvor sma dyr kan spise det som vokser pa bladene. Udover tanglusen findes
der fugle som kan lide at spise alegras, f.eks. knopsvane, graand, pibeand
og blishgne.

Pa lavt vand hvor bundens beskaffenhed er passende, vokser der
hovedsageligt arter af havgrees (Ruppia) og vandaks (Potamogeton). De findes
hovedsageligt i det sydlige @resund pa vanddybder ned til 1 meter. Vand-
krans (Zannichellia palustris) kan ogsa vokse pa den lavandede blgdbund i
salt eller brakt vand. Havgras, vandaks eller vandkrans er spade flerarige
urter med smalle blade.

De gdmfroiga blomvaxterna omfattar orter, buskar och trad och finns rikligt
pa torra land. En del arter &r anpassade till att helt eller delvis vaxa i sott
vatten men det ar endast ett fatal som klarar av att véxa i salt vatten.
Blomvéxterna har rotter och véxer pa mjukbottnar. De tar upp néring fran
bottnen genom rotterna till skillnad fran algerna som tar upp néaring direkt
fran vattnet.

Den viktigaste blomvéxten i kustomradena &r algras (Zostera marina) som
kan bilda vidstrackta angar ner till ca 10 meters djup. Algraset &r flerarigt
med meterlanga ogrenade blad. 1 november-december tappar algraset de
flesta av sina blad och under vintern ar endast rotstangeln kvar i botten. Pa
varen borjar bladen tillvéaxa och det pagar till sesnsommaren da tillvaxten nar
sin topp. Algraset trivs pa leriga och sandiga bottnar med méttlig expone-
ring dar det kan de bilda stora sammanhéngande &ngar. | algréséangarna le-
ver och tillvaxer fiskyngel, har far de skydd och kan &ta och tillvéxa. Aven
storre fiskar soker foda i algrasdngarna. Forutom fiskar sa aterfinns ett stort
antal organismer i dessa &ngar som dter och tillvaxer eller lever hela sitt liv
har. Algrasangar fungerar som erosionsskydd dar sandtransporten inte ar for
kraftig. Den kustnéra erosionen dampas av algrasets utbredda rotsystem
och genom att plantorna dampar vattenflodet. Algrasangarna har en viktig
roll i narsaltskretsloppet da dott algras och annat dott organiskt material
ansamlas dar.

Det 4r fa havsdjur som &ter av sjélva algraset, undantaget tanggrasuggan
(Idothea). Istallet fungerar bladen som skydd eller som matbord dar smé-
djur kan &ta det som vaxer pa bladen. Férutom tanggrasuggan sa finns det
faglar som gillar lgrés t ex kndlsvan, grasand, blasand, och sothdna.

I mycket grunda omraden dar bottensubstratet ar lampligt véxer stora om-
raden med nating (Ruppia-arter) och nate (Potamogeton-arter). De aterfinns
huvudsakligen i sodra Oresund pa vattendjup ner till 1 meter. P& djupare
vatten konkurreras de ut av algras. Aven harsarv (Zannichellia palustris) lever
har pa grunda mjukbottnar i salt eller brackt vatten. Nating, nate och
harsarv ar spada flerariga 6rter med smala grenade blad.



4 Planternes livsmiljg / Vaxternas livsmiljo

De faktorer som styrer vegetationens udbredelse er bundsubstratet,
saltholdigheden, lysindstralingen og neringstilgengeligheden. Algerne har
som tidligere naevnt en slags fasthaftningsorgan (hapterer) og de kraver et
hardt underlag for at kunne sidde fast. De fleste alger vokser derfor pa klip-
per og sten. En del fintradede alger kan vokse pa andre alger (epifytter).

Blomsterplanterne har derimod brug for sand eller blgd bund for at kunne
feestne sig med sine redder.

Algerne foretreekker at vandets saltholdighed er stabilt og mange arter er
bedst tilpasset 25-35 psu salt som svarer til oceanisk havvand. Lavere
saltholdigheder og iser skiftende saltholdigheder er en stressfaktor for de
fleste arter. Der synes at vare en stgrre tolerance for lavere saltholdigheder
indenfor gruppen af grenalger end hos rgdalger.

Alegraes klarer béde salt og fersk vand og synes ikke at vare pévirket af skift-
ende saltforhold. Alegrasengenes udbredelse er nermere reguleret af hvor
udsatte de er for stram- og bglgepavirkning. | stille omrader med finkornet
bundmateriale kan man se alegras helt ind pa % meter vand mens de mere
vindpavirkede kyststrekninger farst har alegraes pa dybder starre end 1 til
1,5 meter.

Lys er ngdvendigt for planternes fotosyntese. Derfor vokser der kun planter
pa den del af havbunden hvor lyset nar ned til bunden. Lyset aftager
hurtigt med dybden, hvilket er en begrensende faktor for planternes vekst.
Alger kan vokse ved lavere lysintensiteter end blomsterplanterne kan.
Teatheden af alger er starst i det lave vand med meget lys, og aftager her-
efter med dybden. Algerne har tilpasset sig de forskellige dybder ved at
have forskelligt pigment i cellerne og pa den made kan de udnytte det
tilstedeveerende lys bedst muligt. Grenalgerne findes iser pa det lave vand,
Brunalgerne taler starre vanddybder og redalgerne har formaet at udnytte
det grenne lys som nar lengst ned i vandsgjlen. Dette giver en algezonering
som dog ikke kun bestemmes af lysets bglgelengde. Andre faktorer som
kan pavirke dybdeudbredelsen er konkurrence om pladsen, tilgengelighed
af neringssalte samt evnen til at modsta at blive spist, (sakaldt graesning).

Mangden af mikroskopiske planktonalger i vandfasen pavirker
lysindstralingen idet de mindsker vandets gennemsigtighed og dermed
bundplanternes dybdeudbredelse.

De faktorer som styr utbredningen av vegetationen ar bottensubstrat, salt-
halt, ljusinstralning och néringstillgang. Algerna har som tidigare niamnts
ett slags fasthaftningsorgan s k hapterer och de kréver hart underlag for att
kunna fasta. De flesta alger véxer darfor pa klippor och stenar. En del fin—
tradiga alger kan véxa pa andra alger.

Blomvéxterna déremot behodver sand- eller mjukbottnar for att kunna fasta
sig med sin rottradar.

Algerna foredrar stabila salthaltsforhallanden garna runt 25-35 psu vilket
motsvarar oceaniskt havsvatten. Lagre salthalter och framforallt varierande
salthalter &r en stressfaktor for de flesta alger. Det verkar dock finnas en ho-
gre tolerens for laga salthalter hos gronalger &n hos rodalger.

Algrés klarar bade salt och brackt vatten och verkar inte vara paverkat av va-
rierande salthalter. Algrasingarnas utbredning regleras av hur pass utsatta
de ar for vind och vagpaverkan. | lugna omraden med fint bottenmaterial
patraffas algras pa 0,5 meters djup medan pa vindpaverkade bottnar fore-
kommer algréset forst pa 1-1,5 meters djup.

Algernas utbredning i djupled bestdms av ljuset. Ljuset ar nddvéandigt for
vaxternas fotosyntes och darfor &r havsbotten bara bevuxen ner till det djup
dér solljuset nar. Ljuset avtar snabbt med djupet. Méangden alger &r som
storst i de Oversta metrarna och sjunker sedan med okat djup. Algerna har
anpassat sig till olika djupnivaer genom att ha olika pigment i cellerna och
kan pa sa satt utnyttja den radande ljuskvalitén. Gronalgerna finns narmast
ytan och dessa avloses av brunalgerna. Rodalgerna har formagan att ut-
nyttja det grona ljuset som tranger djupt ner i vattnet. Detta ger en alg-
zonering som dock inte enbart bestams av ljusets vagldangd. Andra faktorer
som t ex kan paverka djuputbredningen &r konkurrens om utrymmet, till-
gang pa naringsamnen samt betning.

De mikroskopiska algerna — plankton kan dven paverka ljusinstralningen
och darigenom vegetationens djuputbredning genom att de gor vattnet
grumligt.

I Oresund finns det alger ner till ca 25 meter under havsytan. Algerna be-
gransas dock av att det inte finns [ampligt substrat. Oresunds bottnar be-
star till stor del av rorligt material - sediment som kan transporteras med
strommar eller genom vagrorelser.



| Gresund kan der vokse alger pa bunden ned til 25 meter under
havoverfladen. Det ses imidlertid sjzldent, da bunden pa disse dybder
hovedsagelig er bled bund som ikke er et egnet voksested for alger.

Pa blgd bund vokser alegrasset ned til 10 meters dybde under gunstige
forhold i @resund. Antallet af dlegraesskud aftager med dybden og de
dybeste bestande bestar ofte kun af spredte skud. De ttteste alegraesenge
findes pa ca 2-4 meters dybde.

@resund Kkarakteriseres af at saltholdigheden varierer sterkt bade fra nord
til syd og fra overfladen til bunden. Det brakke og relativt lette gstersgvand
transporteres mod nord i @resund og det tungere saltere Kattegatvand
stremmer ind langs bunden mod syd. Ud fra dette kan @resund deles ind i
tre omrader. Den nordlige del som stort set er en del af Kattegat, en central
del med lagdelt vand, og en sydlig del som er en del af Gstersgen. Denne
fra nord til syd faldende saltholdighed medfarer at vegetationen skifter kar-
akter forskellige steder i Dresund. De fleste algearter er bedst tilpasset det
mest salte vand. Derfor falder antallet af arter helt naturligt fra det nord til
syd i @resund. Algernes starrelse forandres ogsa til mindre former fra nord
til syd.

Antal arter 1 forhold til salt

Kattegat Dsterse
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Pa mjukbottnar vaxer algraset, om gynnsamma forhallanden finns, ner till
ca 10 meter. Antalet algrésskott minskar med djupet och de djupaste fyn-
den bestar ofta enbart av spridda skott. De tétaste dngarna aterfinns lite
grundare kring ca 2—4 meters djup.

Oresund karakteriseras av att salthalten varierar starkt bade fran norr till s6-
der och fran ytan ner till botten. Det brackta Ostersjévattnet transporteras
norrut i Oresund och det tyngre, saltare Kattegattvattnet ror sig langs bot-
ten soderut. Utifran detta kan Oresund delas in i tre omraden. Norra delen
som i stort sett ar en del av Kattegatt, en central del med skiktat vatten och
sodra delen som &r en del av Ostersjon.

Den fran norr till séder sjunkande salthalten medfor att vegetationen for-
andras pa olika satt i Oresund. De flesta algerna har marint ursprung och
darfor minskar antalet arter helt naturligt fran norr till soder i Oresund.
Aven algernas storlek forandras till mindre former fran norr till soder.

Salthaltsgradient i Oresund frén norr till séder.



5 Bundens planter som miljgindikatorer / Bottnens vaxter som miljoindikatorer

Blomsterplanter: Der findes ikke mange arter af rodfestede blomsterplanter
i havet. Da de alle optager nzring gennem deres rgdder i havbunden, er de
ikke sa direkte pavirkede af @ndringer i nringsudledninger til havet. Som
regel er deres udbredelse ikke begrenset af mangel pa nring. Derimod
begraeenses de af for meget naring, der gger planktonalgernes vekst, hvorved
lyset ikke nar sa dybt ned i vandet. Desuden vil mange planktonalger
kunne forarsage darlige iltforhold ved bunden, idet de kortlivede organis-
mer forbruger en del ilt, nar de nedbrydes (se kap 6.9). Dybdeudbredelsen
af alegras er derfor en vigtig indikator for hvor klart og dermed ogsa hvor
rent vandet er.

Alger: For algerne forholder det sig anderledes. Der findes som sagt rigtig
mange arter af alger hvoraf nogle er mere tolerante over for meget nering
end andre. De hurtigt voksende enarige makroalger har som regel mere
gavn af kortvarige forhgjede naringsveerdier end de mere langsomt voksende
flerdrige arter. Derfor har de flerarige arter i lighed med de rodfastede plan-
ter starre fordel af at vandet er rent og klart, sa lyset ikke bliver
begrensende for dem. Et alsidigt algesamfund med en ligelig balance
imellem flerarige og enarige arter er derfor ogsa en indikator for et sundt
kystsamfund, med en lav naringssaltpavirkning.

Der er iser to typer af endrige alger, der Klarer sig fint med store
udledninger af nzringssalte: Det er de fintradige brunalger, kaldet fedtmag
(Pilayella og Ectocarpus) og visse tradformige arter af redalger, som arter af
ledtang (Polysiphonia spp) og almindelig klotang (Ceramium virgatum), samt
de bredlgvede grenalger rgrhinde (Enteromorpha) og sgsalat (Ulva lactuca).
De har alle den egenskab at de i foraret vokser vedhaftet pa pale, sten,
muslinger eller flerarige planters lgv. De kan let lgsrives fra deres underlag
og vokse videre flydende i vandet. Derved opnar de, at opholde sig hgjere
oppe i vandsgjlen end de bundfastede planter, og far derfor starre
udnyttelse af sollyset. En kortvarig udledning af naringssalte i perioder
hvor planternes vaekst i gvrigt er begrenset af nering, vil forarsage en kraftig
tilveekst af disse arter.

De hurtigtvoksende alger har en ringe evne til at gemme et overskud af
nearing til tidpunkter med begraenset nering i vandet. Deres levetid er der-
for kort, og de dagde rester af alger vil kunne forarsage lokale omrader med
iltsvind nar de nedbrydes.

Blomvéxterna: Ett fatal arter av blomvéxterna &r anpasade att véxa i havet.
Da de alla tar upp ndring genom rétterna paverkas de inte direkt av and-
rade nérsaltskoncentrationer i havsvattnet. | regel begrdnsas deras utbred-
ning alltsa inte av brist pa ndring. Deras utbredning kan déremot begréansas
av for mycket naring, da detta okar planktonalgernas tillvaxt, vilket leder
till att ljuset inte nar s djupt ner i vattnet. Dessutom fororsakar stora
mangder planktonalger daliga syreférhallande pa botten da de kortlivade
organismerna forbrukar syre néar de bryts ner (se kap 6.9). Djup-
utbredningen av t ex algras ar darfor en viktig indikator pa hur klart och
rent vattnet ar.

Alger: For algerna forhaller det sig annorlunda. Det finns som tidigare
namnts manga arter alger varav nagra ar mer toleranta vid hoga narings-
halter an andra arter &r. De snabbvéxande ettariga makroalgerna kan som
regel utnyttja kortvariga forhdjda néaringsnivaer battre an de mer langsamt-
vaxande flerariga arterna. Darfor har de flerariga arterna liksom de rot-
fastade véaxterna storre fordel av att vattnet ar klart och rent. D& begransas
deras tillvaxt inte av ljuset. Ett allsidigt algsamhélle med en balans mellan
flerdriga och ettariga arter ar darfor en indikation pa ett sunt kust-
vegetationssamhélle med lag narsaltpaverkan.

Det ar speciellt tva typer av ettariga alger som tillvaxer kraftigt vid héga
naringshalter i vattnet. Det &r de fintradiga brunalgerna (pa danska kallas
de "fettmdg”) tradslick (Pilayella littoralis) och molnslick (Ectocarpus
siliculosus) samt vissa tradformiga arter av rédalger som grovslick, fjaderslick
(Polysiphonia spp) och grovsléke (Ceramium virgatum). Den andra typen av
ettariga alger 4r de bredbladiga grénalgerna tarmalgerna (Enteromorpha sp)
och havssallad (Ulva lactuca). De har alla den egenskapen att de tillvéxer
snabbt pa varen. De kan latt ryckas loss fran sin véxtplats pa stenar, musslor
eller flerariga alger och véxa vidare friflytande i vattnet. Pa sa sitt kan de
uppehalla sig hogre upp i vattenpelaren an de fastsittande algerna och far
da en storre tillgang till solljuset. Ett kortvarigt utslapp av naringsamnen
under perioder da véxternas tillvaxt ar begransad kan fororsaka en kraftig
tillvaxt av dessa arter.

De snabbvaxande algerna har begransad formaga att lagra éverskott av na-
ringsamnen till tidpunkter da néaringsamnen forekommer i laga halter i ha-
vet. Deras livstid &r darfor kort och rester av ddda alger kan lokalt fororsaka
syrebrist da de bryts ner.
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| et omréde hvor der er Iz for vinden, som f.eks. i den allerinderste del af
Niva Bugt vil det typisk vaere de bredlgvede grenalgearter der dominerer. |
omrader der er mere vindeksponerede vil bglgepavirkningen forringe de
bredlgvede arters livsvilkar. Her er det typisk de fintradige brunalgearter
der klarer sig bedst. Et omrade der har vearet kraftigt pavirket af tradalger er
Kgge Bugt. M&ngden af sma tradalger benyttes derfor som mal for hvor

godt bugten har det.
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| ett omrade som ar vindskyddat som t ex i den innersta delen av Niva bukt
ar det de bredbladiga gronalgerna som dominerar. I omraden som ar mer
vindexponerade forstor vagorna livsvillkoren for dessa bredbladiga gronalger.
Har ar det de fintradiga brunalgerna som klarar sig bast. Ett omrade som
varit kraftigt paverkat av fintradiga alger 4r Koge bukt. Mangden sma
tradformiga alger anvands darfor som matt pa hur bra miljétillstandet i

bukten ar.



6. @resunds plantesamfund / Oresunds vaxtsamhéllen

I dette afsnit findes beskrivelser af udvalgte plantesamfund som er typiske | detta kapitel finns beskrivning av de utvalda typiska véixtsamhéllena i Ore-
for @resund. Farst beskrives plantesamfundene med en tekst. Et sund. Forst beskrivs véxtsamhéllena med en text. En utbredningskarta visar
udbredelseskort viser i hvilke omrader vi ved eller forventer at finde det ungefarlig utbredning av varje samhalle och déarefter foljer en akvarell med
enkelte samfund. Derefter fglger en akvarel med de arter som er typiske for det for samhallet typiska arterna.

samfundet.

Tegnforklaring til algesamfund

Typisk udbredelse af
undervandsvegetation

=

Kortet viser hvor de forskellige vegetations-
samfund findes i @resund. Nordligst findes
klippe og stenbunde, i centrale @resund
ved kysterne findes alegraesenge og havgras
og vandakssamfund og i de dybere omraden
forekommer brunalgesamfund med bl a
sukkertang (Laminaria saccharina).

Kartan visar var olika vegetationssamhéllen
forekommer i Oresund. Langst i norr finns
Klipp- och stenbottnar, i centrala Oresund vid
kusterna finns algrasangar och nating- och
natesamhillen och i de djupare omradena
forekommer brunalgssamhéllen med bl a
sockertang (Laminaria saccharina).
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6.1 Klippekyst ved Kullen / Klippkusten vid Kullaberg

Kullen stikker ud som en stenet halvg i havet og er en markant afveksling
imellem det flade landskab og det omgivende hav. Halvgen ligger i
grensezonen mellem overfladelaget af brakvand fra @stersgen og det salte
overfladevand fra Kattegat. Samtidig udger halveen nordgraensen for
@resund.

Kullens naturreservat blev udvidet i midten af 1980"erne til ogsa at omfatte det
marine miljg omkring det. Hensigten med reservatet er at bevare det for
@resund unikke dyre- og planteliv af saltvandskarakter og sa uforstyrrede for-
hold som muligt. Kullen er relativt let tilgeengelig og er derfor et populart
udflugtsmal for dykkere fra bade Sverige og Danmark.

Bunden ved kullen bestar af klipper og sten ned til 15 -20 meters dybde. Der-
efter bliver bunden mere leret iblandet skalrester fra blamuslinger. Vegetationen
bestar af alger og zoneringen er veludviklet. En del arter har deres sydligste
udbredelse her, da de er afh@ngige af de hgje saltholdigheder.

Akvarellen viser en algezonering langs en klippevaeg med det tilhgrende typiske
dyreliv. Neermest overfladen bglger buske af bleretang og savtang (Fucus
vesiculosus og Fucus serratus). Imellem disse buske ses de enarige fintradede brun-
og redalger (Polysiphonia spp, Ceramium spp, Furcellaria lumbricalis og Ahnfeltia
plicata). Blere- og savtang udger ofte sammenhangende balter hvori der findes
en utrolig rigdom af dyr. Lengere nede pa ca 3 —5 meters dybde begynder de
flerarige redalger at forekomme mere og mere og pa 10 meters dybde
dominerer de algesamfundet. De mest dominerende arter af radalger er
kilergdblad (Coccotylus truncatus), karagentang (Chondus crispus), bugtet ribbe-
blad (Phycodrys rubens), gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) samt juletrzs alge
(Brogniartella bryssoides). Pa 5 — 8 meters dybde ses store eksemplarer af
fingertang (Laminaria digitata) og sukkertang (Laminaria saccharina) bglge
frem og tilbage i takt med bglgerne. Disse store brunalger vokser helt ned
til der hvor klipperne overgar til skalgrusbunden. Nede pa 8 — 10 meters
dybde gges andelen af flerarige redalger sa som bugtet ribbeblad (Phycodrys
rubens), blodrgd ribbeblad (Delesseria sanguinea), vinget ribbeblad
(Membranoptera alata) og tandtang (Odonthalia dentata). P& klipper og sten
kan skopealgerne (Lithothamnion sp, Hildenbrandia sp) brede sig ud. De er
lilla eller rgdviolette og forekommer fra overfladen og helt ned pa 25 meters
dybde. De vokser tet trykket til underlaget, og deres overflade kan vere
grovkornet eller helt glat.
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Kullaberg sticker ut som en stenig halvd i havet och utgér ett markant in-
slag mellan det flacka landskapet och det omgivande havet. Halvon ligger i
granszonen mellan brackvattnet frn Ostersjon och det salta vattnet fran
Kattegatt och utgdr nordgransen for Oresund.

Kullabergs naturreservat utvidgades under mitten 1980-talet till att &ven inne-
fatta den marina miljon. Syftet med reservatet &r att bevara det for Oresund
unika djur- och vaxtlivet av saltvattenskaraktar under sa ostérda férhallanden
som mojligt. Eftersom Kullaberg &r relativt lattillgangligt har det blivit ett po-
pulart utflyktsmal for dykare bade fran Sverige och Danmark.

Bottnen bestar av klippor och stenar ner till cirka 15-20 meters djup. Darefter
bestar botten av lera med skalrester fran blamusslor. Vegetationen bestar av alger
och zoneringen &r valutvecklad. En del arter har hér sin sydligaste utbredning da
de &r beroende av saltare vatten.

Akvarellen visar en algzonering Iangs en klippvagg med dess typiska djur. Nér-
mast ytan vajar blas- och sagtang (Fucus vesiculosus och Fucus serratus). Inne i
och mellan dessa brunalgsruskor sitter ettariga fintradiga brun- och rodalger
(Polysiphonia spp, Ceramium spp, Furcellaria lumbricalis och Ahnfeltia plicata).
Blés- och sdgtang bildar ofta ssmmanhangande bélten och héri finns en otrolig
rikedom av djur. Langre ner pa ca 3-5 meters djup borjar de flerariga rodalge-
rna forekomma mer och pa 10 meters djup utgor de ett dominerande inslag.
De rodalger som dominerar &r kilrodblad (Coccotylus truncatus), karragentang
(Chondrus crispus), ekblading (Phycodrys rubens), krékel (Furcellaria lumbricalis)
samt julgransalg (Brogniartella byssoides). Pa 5-8 meters djup ses stora exemplar
av fingertare (Laminaria digitata) och skrappetare (Laminaria saccharina) vaja
av och an i takt med vagorna. Dessa stora brunalger vaxer dnda ner tills klip-
porna dvergar i skalgrusbotten. Nere pa 8—10 meters djup 6kar andelen flerariga
rédalger sasom ekblading (Phycodrys rubens), ribbeblad (Delesseria sanguinea),
gaffelgrenad nervtang (Membranoptera alata), och tandskaring (Odonthalia
dentata). P& klippor och stenar kan skorpalgerna (Lithothamnion sp,
Hildenbrandia sp) breda ut sig. De 4r lila eller rod-violetta till firgen och vaxer
fran ytan ner till 25 meters djup. De véxer tatt tryckt till underlaget och ovan-
sidan kan vara skrovlig eller slét.



Det markerede omréade pa kortet viser
udbredelsen af klippekyst i @resund.

Det markerade omradet pa kartan visar
utbredning av klippkust i Oresund.

Kortet viser udbredelsen af klippekyst i @resund. Der findes kun
klippekyst rundt om Kullen. Et 300 meter bredt bzlte rundt om halvgen
er udlagt som naturreservat med marine verdier. | Kullens farvand mades
Skageraks saltvand og @stersgens brakvand, hvilket skaber forudsaetninger
for en rig artssammensatning.

Kartan visar utbredning av klippkust i Oresund. Klippkust i Oresund fore-
kommer endast runt Kullabergshalvon. Ett 300 meter brett omrade runt
halvon ér naturreservat med marina varden. | Kullens farvatten mots
Skageracks saltvatten och Ostersjons brackvatten vilket skapar forutsatt-
ningar for en rik artsammansdttning.
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Typiske arter pa klippekysten ved Kullen /

Typiska arter pa klippkusten vid Kullaberg:
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. Kadblad/kéttblad (Dilsea carnosa)

. Fingertang/fingertare (Laminaria digitata)

. Blodrad ribbeblad/ribbeblad (Delesseria sanguinea)
. Sukkertang/skrappetare (Laminaria saccharina)

. Strengetang/sudare (Chorda filum)

. Savtang/sagtang (Fucus serratus)

. Almindelig klotang/grovslake (Ceramium virgatum)
. Ledtang/slick (Polysiphonia sp)

. Klippevandhar/bergborsting (Cladophora rupestris)

. Rerhinde/tarmtang (Enteromorpha intestinalis)

. Markegran barstetrad/grov bortstrad (Chaetomorpha melagonium)
. Almindelig ledtang/fjaderslick (Polysiphonia fucoides)

. Gaffeltang/krékel (Furcellaria lumbricalis)

. Horntang/havsris (Ahnfeltia plicata)

. Carragentang/karragentang (Chondrus crispus)

. Kilergdblad/kilrédblad (Coccotylus truncatus)

. Bugtet ribbeblad/eklading (Phycodrys rubens)

. Havkat/havskatt (Anarhicahas lupus)

. Langpigget sgpindesvin/langtaggig sjoborre (Echinus accutus)
. Sgnellike/havsnejlika (Metridium senile)

. Almindelig konk/valthornssnécka (Buccinum undatum)
. Red brandman/réd branmanet (Cyanea capillata)
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6.2 Stenrev ved Gilleleje / Stenrev vid Gilleleje

Ud for Gilleleje og i omréadet gst for Gilleleje findes der store omrader med
stenrev pa 2 til 14 meters dybde. Revene bestar enten af spredte store sten
pa sandbund eller af store bunker af sten pa op til 3 m i diameter.

Pa disse stenrev er der meget store forekomster af en forskellige alger. Stenene
er oftest fuldstendigt dekket af alger, der star i flere lag oven pa hinanden. Der
er rgdalger som blodrad ribbeblad (Delesseria sanguinea), bugtet ribbeblad
(Phycodrys rubens), gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) og kilergdblad (Coccotylus
truncatus) samt karragentang (Chondrus crispus). Der er ogsa mindre rade buske
af almindelig ledtang (Polysiphonia fucoides), ulvehaletang (Rhodomela
confervoides) og almindelig klotang (Ceramium rubrum). Endelig er der de store
brunalger som savtang (Fucus serratus) og sukkertang (Laminaria saccharina),
samt store buske af brunalgerne skulpetang (Halidrys siliquosa) og blad
keellingehar (Desmarestia viridis).

Pa store dybder er der koralalgen (Corallina officinalis), og pa stenene er der ofte
under de buskede alger store flader af bade rade og brune skorpeformede alger.

Pa et enkelt rev kan der vare over hundrede arter af alger. Akvarellen viser nogle
store kampesten pa 6-8 meters dybde. Stenene er dekket med masser af
ragdalger. Under de buskede radalger sidder der flade lysergde kalkalger.

Mellem planterne er der masser af skjulesteder for dyr som krabber, rejer,
sgstjerner, sganemoner og mange andre dyr. Pa tangen og pa undersiden af
stenen sidder der mosdyr, sgpunge og svampe. Der er ogsa en lange rekke
fisk som havkarusser (Ctenolabrus rupestris), berggylter (Labrus bergylta),
savgylter (Symphodus melops), ulke (Cottidae), snipper (Entelurus aequoreus),
kutlinger (Gobiidae sp), tangspreel (Pholis gunnellus) og tangnale (Syngnatus
spp.)-

Stenrevene findes spredt langs Sjellands nordkyst fra fa meters dybde og ud
til omkring 14 meters dybde. De starste rev findes omkring Gilleleje.
Tidligere var stenrevene mere udbredte, men store mangder af sten er
gennem tiden fjernet af stenfiskere. Nye “kunstige rev” opstar imidlertid
ved bygning af havne, kystbeskyttelsesanleg, broer og marine vindmglle
parker. Sma spredte stenrev findes ogsd mange steder i det nordlige
@resund - f eks ved Espergerde, i Niva Bugt, syd for Helsingborg og ved
Ven.
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Utanfor Gilleleje och i omradet 6ster om Gilleleje finns ett stort havsom-
rade med stenrev pa 2 till 14 meters djup. Reven bestar antingen av spridd
stora stenar pa sandbotten eller av stora stenhdgar pa upp till 3 meter i dia-
meter.

P& dessa stenrev vaxer det manga olika alger. Stenarna ar oftast fullstindigt
tackta med alger i flera olika lager pa varandra. Det ar t ex rodalger som
ribbeblad (Delesseria sanguinea), ekblading (Phycodrys rubens), krékel (Fur-
cellaria lumbricalis), kilrodblad (Coccotylus truncatus) samt karragentang
(Chondrus crispus). Har finns ocksa mindre buskar av fjaderslick
(Polysiphonia fucoides), rodris (Rhodomela confervoides) och grovslake
(Ceramium rubrum). Det véxer dven stora brunalger som sagtang (Fucus
serratus) och sockertang (Laminaria saccharina) samt stora buskar av
brunalgerna ektang (Halidrys siliquosa) och mjukt karringhar (Desmarestia
viridis).

Pa stora djup véxer korallalg (Corallina officinalis) och péa stenarna under de
buskiga algerna breder réda och bruna skorpformiga alger ut sig.

Pa ett enda rev kan det vaxa over hundra algarter. Akvarellen visar nagra rik-
tigt stora stenar pa 6-8 meters vattendjup. Stenarna ar tackta med maéng-
der av rodalger. Under de buskiga rodalgerna vaxer de platta ljusrdda
kalkalgerna.

Mellan plantorna finns manga gémstéllen for djuren sasom krabbor, réakor,
sjostjarnor, havsanemoner och manga andra organismer. P& tangen och pa
undersidan av stenen sitter mossdjur, sjopungar och svampdjur. Runt om-
kring stenen och i vegetationen simmar en lang rad fiskar som gréassnultra
(Ctenolabrus rupestris), berggylta (Labrus bergylta), skarsnultra (Symphodus
melops), simpor (Cottidae), storre havsnal (Entelurus aeqoureus), smorbult

(Gobiidae sp), tejstefisk (Pholis gunnellus) och tangnalar (Syngnatus spp).

Stenrev finns spritt langs Sjallands nordkust fran ett par meters djup ut till
omkring 14 meters vattendjup. De storsta reven finns runt Gilleleje. Tidi-
gare var stenreven mer utbredda men stora méngder sten har under tidens
gang tagits bort av stenfiskare. Nya “konstgjorda rev” uppstar dock vid an-
laggning av hamnar, erosionsskydd, broar och havsbaserade vindkrafts—
parker. Sma spridda stenrev finns ocksa pa manga stéllen i norra Oresund t
ex vid Espergarde, i Niva bukt, soder om Helsingborg och vid Ven.
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Grolle B

Stenrev er meget udbredt i omradet N@ for Gilleleje. Denne lokalitet
illustrerer et typisk stenrev. Tilsvarende lokaliteter findes ved Grolle Grund,
ved Kullen og i mindre omfang langs resten af Sjellands nordkyst, samt ved
Espergerde, i Niva Bugt og omkring Saltholm. De sidstnavnte er dog mere
artsfattige.

Kortet viser stenrev i @resund. Stjernen
markerer lokaliteten ved Gilleleje.

Utbredningskartan visar stenrev i Oresund.
Stjarnan markerar lokalen vid Gilleleje.

Stenrev &r mycket utbrett i kustomradet nordost om Gilleleje. Denna lokal
illustrerar ett for Oresund typiskt stenrev. Motsvarande omraden finns aven
vid Grollegrund, vid Kullaberg och i mindre omfattning ldngs resten av
Sjallands nordkust. Aven vid Espergerde, i Niva bukt samt runt om Salt-
holm forekommer stenrev. Dessa sistndmnda lokaler &r dock mer artfattiga.
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Typiske arter ved stenrev / Typiska arter pa stenrev:
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. Tandtang/tandskaring (Odonthalia dentata)

. Blodred ribbeblad/ribbeblad (Delesseria sanguinea)

. Kilergdblad/kilrodblad (Coocotylus truncatus)

. Gaffeltang/krékel (Furcellaria lumbricalis)

. Vinget ribbeblad/gaffelnervblad (Membranoptera alata)
. Bugtet ribbeblad/ekblading (Phycodrys rubens)

. Carragentang/karragentang (Chondrus crispus)

. Grgnt sgpindsvin/tangsjéborre

(Strongylocentrotus droebachiensis)

. Bradkrummesvamp/brédsvamp (Halichondria panicea)
10.
11.
12.
13.
14.

Torsk (Gadus morhua)

Almindelig albueskal/vanlig skalsnicka (Patella vulgata)
Skinnende huesnegl/skalsnacka (Helicon pellucida)
Havkarusse/grassnultra (Ctenolabrus rupestris)
Sortkutling/svart smorbult (Gobius niger)
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6.3 Stenrev ved Grollegrund / Stenrev vid Grollegrund

Grollegrund ligger lige nord for Helsingborg. Stenrevet ved Grollegrund er
3-4 km langt og straekker sig fra strandkanten ned til 20 meters dybde.
Stenrevet blev dannet under den sidste istid og bestar af blokke og sten som
blev aflejret da sneen smeltede. Bunden bestar derfor af sten i forskellige ty-
per og starrelser blandet med grus og sand. Algefloraen er rig og domineres
af rgdalger samt fa arter af brunalger. Ved en dykkerundersggelse pa revet
fandt man i alt 51 arter fordelt pa 37 redalgearter, 10 brunalgearter og 4
arter af grgnalger. En del af algerne star her pa deres sydligste
udbredelsesgranse.

Akvarellen viser store sten pa 6-18 meters dybde og overgangen til den blgde
bund. Pa de gvre sten forekommer enkelte planter af savtang (Fucus serratus),
bleeretang (Fucus veciculosus) og strengetang (Chorda filum). Her vokser ogsa
vandhar (Cladophora glomerata) sammen med de tradformede enarige alger af
rgd- og brunalger. Pa starre dybder dominerer de store brunalger af fingertang
(Laminaria digitata) og sukkertang (Laminaria saccharina). Pa brunalgernes
fasthaftningsorganer (hapterer) og pa deres stilke vokser der ofte andre alger
sasom brunalgen sgl (Palmaria palmata).

Den lavere undervegetation bestar mest af rgdalger. Her ses bl.a. kalkagtige
skorpealger (Lithothamnion) og rad kadskorpe (Hildenbrandia) samt
kilergdblad (Coccotylus truncatus). Desuden forekommer bladformede
redalger som bugtet ribbeblad (Phycodrys rubens) og blodrgd ribbeblad
(Delesseria sanguinea). Enkelte eksemplarer af gaffeltang (Furcellaria
lumbricales) kan forekomme her. Arten er gaet ned i antal ved Kullen, men
er almindelig langs Skanes sydkyst og i Skeldervigen. Den bruskagtige
carragentang (Chondrus crispus) vokser i et bredt dybdeinterval fra 6-16
meters dybde.

Pa de dybest beliggende sten (17-18 meters dybde) findes store
eksemplarer af rgdalgerne kadblad (Dilsea carnosa) og tandtang (Odonthalia
dentata). Her vokser brunalgen skulpetang (Halidrys siliquosa) ogsa. Grolle-
grund er sandsynligvis dens sydligste udbredelse i @resund.

| stenrevet finder man mange dyr som f.eks. Stor tangtnal (Syngnatus acus),
hornfisk (Belone belone) og torsk (Gadhus morhua). Pa bunden ses en ising
(Limanda limanda) og i hulrum imellem stenene findes hummere (Homarus
gammarus). Der findes ogsa sganemoner og lzderkorellen dgdningehand.
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Grollegrund ligger utanfér Domsten strax norr om Helsinborg. Stenrevet
vid Grollegrund ar ca 3-4 km langt och stracker sig fran strandkanten ned
till 20 meters djup. Stenrevet bildades under den senaste istiden och bestar
av block och sten som avlagrats nar isen smalte bort. Botten bestar déarfor av
sten av olika slag och storlek varvat med grus och sand. Algfloran ar rik och
domineras av rodalger samt ett fatal brunalger. Vid en undersékning pa
revet patraffades totalt 51 arter fordelade pa 37 rodalgs-, 10 brunalgs-, och
4 gronalgstaxa. En del av algerna har hér sin sydligaste kdnda véxtlokal.

Illustrationen visar stora stenar pa 6-18 meters djup dar bottensubstratet
overgar i mjukbotten. | det 6vre delarna forekommer enstaka plantor av sag-
tang (Fucus serratus), blastang (Fucus vesiculosus) och snérjtang (Chorda
filum). Hér véaxer aven gronslick (Cladophora glomerata) tillsammans med
tradformiga rod- och brunalger. Pa storre djup dominerar de stora
brunalgerna fingertare (Laminaria digitata) och skréppetare (Laminaria
saccharina). P& brunalgernas fastsattningsorgan (hapterer) och stjélkar
(stipes) vaxer ofta andra alger sasom rodalgen sl (Palmaria palmata). Aven
undervegetationen bestar till stor del av rodalger. Har finns bl a de krusta-
bildande algerna skorpalg (Lithothamnion) och stenhinna (Hildenbrandia)
samt hummerblacka (Coccotylus truncatus). Dessutom férekommer
bladformiga rodalger som ekblading (Phycodrus rubens) och nervtang (Del-
esseria sanguinea). Enstaka exemplar av krdkel (Furcellaria lumbricales ) kan
patraffas har. Arten har minskat vid Kullaberg men &r vanlig langs Skanes
sydkust och i Skalderviken. Den broskartade karragentangen (Chondrus
crispus) véxer i ett brett intervall fran 6-16 meters djup.

P& de djupast beldgna stenarna (17-18 meters djup) finns stora exemplar
av rodalgerna kottblad (Dilsea carnosa) och tandskaring (Odonthalia
dentata). Har vaxer dven brunalgen ektang (Halidrys siliquosa) som troligvis
har sin sydligaste utbredning pa Grollegrund.

Runt stenrevet ror sig manga djur som t ex storre kantnal (Syngnathus acus),
horngadda (Belone belone) och torsk (Gadhus morhua). P& bottnen syns en
lerskadda (Limanda limanda) och i ett halrum mellan stenarna lurar en
hummer (Homarus gammarus). Vanligt forekommande fastsittande djur ar
havsnejlikan (Metridium senile) som &r en havsanemon samt dod mans hand
(Alcyonium digitatum) som dr en ldderkorallerna.



Grollegrund bestar af et stenrev med varieret geomorfologi. Grunden har en
stor artsrigdom béde av planter og dyr. Omradet udger sammen med andra
hardbundomrader ett meget vigtigt omrade for de organismer som lever og
vokser op pa den hade bund. Mange af de dyr og planter som lever pa her
har deres sydligste udbredelsesgreense mod Qstersjon i det nordlige

@resund.

kullen

=

Kortet viser stenrev i @resund. Stjernen
markerer lokaliteten ved Grollegrund.

Utbredningskartan visar stenrev i Oresund.
Stjarnan markerar lokalen vid Grollegrund.

Grollegrund bestar av ett stenrev med varierad geomorfologi. Grundet
innehar en stor artrikedom bade av vaxter och djur. Omradet utgor tillsam-
mans med andra hardbottnar ett mycket viktigt omrade for de organismer
som lever och tillvéxer pa hdrdbotten. Manga av de djur och véxter som le-
ver pd grundet har sin sydligaste utbredningsgrans in mot Ostersjén i norra
Oresund.
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Typiske arter pa stenrev ved Grollegrund /
Typiska arter pa stenrev vid Grollegrund:

1.
. Sukkertang/skrappetare (Laminaria saccharina)
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Skulpetang/ektang (Halidrys siliquosa)

. Fingertang/fingertare (Laminaria digitata)

. Gaffeltang/krakel (Furcellaria lumbricalis)

. Klippevandhar/bergborsting (Cladophora rupestris)
. Blaretang/blastang (Fucus vesiculosus)

. Savtang/sagtang (Fucus serratus)

. Strengetang/sudare (Chorda filum)

. Blodrad ribbeblad/ribbeblad (Delesseria sanguinea)
. Kadblad/kéttblad (Dilsea carnosa)

. Sel/s6l (Palmaria palmata)

. Carragentang/karragentang (Chodrus crispus)

. Bugtet ribbeblad/ekblading (Phycodrys rubens)

. Kilergdblad/kilrodblad (Coccotylus truncatus)

. Rade kalkskorper/skorpalg (Lithothamnoin sp)

. Hornfisk/horngéadda (Belone belone)

. Brandman/brdnnmanet (Cyanea capillata)

. Torsk (Gadus morhua)

. Ising/lersk&dda (Limanda limanda)

. Hummer (Homarus gammarus)

. Sgstrd/liten piprensare (Virgularia mirabilis)
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6.4 Alegraes i Nivé Bugt / Algrés i Nivé bukt

Starstedelen af Niva Bugt bestar af blgd sandbund. Derfor er store dele af
Nivd Bugt dakket af udstrakte enge af &legras (Zostera marina). Alegraesset
forekommer primert fra 2 meters dybde og ned til omkring 6 meters
dybde, men det kan findes i meget tynde bestande helt ud til 8-9 meters
dybde. Der er ogsa alegras fra 0,5 m til 2 meter, men det star oftest noget
tyndere og er mere ustabilt pa grund af pavirkninger fra bglger og stram.

legreesset kan blive mere end 1 meter hgjt og dekker ofte 70-80 % af
bunden pa dybder fra 2 til 6 meters dybde.

Store omrader med alegrzs findes ud over Niva Bugt ogsa i omradet omkring
Tarbak og Kgbenhavn, samt omkring Saltholm og i Kage Bugt (se senere
afsnit). Pa den svenske side findes det nord for Helsingborg, fra Landskrona til
Aleboderne og ved Falsterbo.

Akvarellen viser alegrees pa ca. 4 meters dybde i Niva Bugt. Bunden er sandet
med ca. 60 % daekning af alegraes. Pa bunden er der desuden sma sten med rgd-
og grenalger, som almindelig ledtang (Polysiphonia fucoides), vandhar
(Cladophora) og rgrhinde (Enteromorpha).

Alegraesset er et meget vigtig levested for andre dyr og planter. Masser af sméadyr
lever i alegrasset og fungerer som fade for andre dyr. Fisk bruger ogsa
alegrasset som yngle- og skjulested. Alegrassets radder beskytter desuden
kysten imod erossion og ger at bade sand og organisk materiale fanges i omra-
det.

Bade pa lavt vand og ude pa starre dybder kan der vare store forekomster af
eutrofe alger. Det kan bade vere store forekomster af ledtang (Polysiphonia
spp.) eller af fedtmag (Pilayella / Ectocarpus). Hvis der er alt for mange af
disse alger er det et tegn pa forurening af omréadet - dvs for mange
naringssalte i vandet. Se akvarellen fra Kgge Bugt, hvor der er store
mangder af fedtmag.

Péa den ustabile blgdbund — det vil sige sandbund med spredte smasten —
sidder der ofte strengetang (Chorda filum), og klumper af blamuslinger
(Mytilus edulis). Pa disse smasten kan der ogsa sidde almindelig ledtang
(Polysiphonia fucoides), kilergdblad (Coccotylus truncatus), Dumonts alge
(Dumontia contorta) samt horntang (Ahnfeltia plicata). Dette samfund er
nermere bestkrevet i naste afsnit.
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Niva bukt bestar till stor del av mjuk sandbotten. Darfor técks stora delar
av bukten av stora dngar av algrds (Zostera marina). Algraset férekommer i
huvudsak fran 2 meters djup och ner till omkring 6 meters djup. Det kan
dock finnas i glesare bestand ner till 8~9 meters djup. Det finns dven algras
fran 0,5 meter till 2 meter men de star oftast nagot glesare och mer
instabilt pa grund av paverkan fran vagor och strommar. Algraset kan bli
mer dn en meter hogt och tacker ofta 70-80 % av bottnen inom djup-
intervallet 2—6 meter.

Stora omréaden med algrés finns forutom i Niva bukt dven i omradet kring Tar-
béck och Kopenhamn samt runt Saltholm och i Koge bukt (se senare avsnitt).
Pé den svenska sidan finns det algras norr om Helsingborg, fran Landskrona till
Alabodarna och vid Falsterbo.

Akvarellen visar algrds pa ca 4 meters djup i Niva bukt. Bottnen ar sandig med
ca 60 % tackning av algras. Pa botten finns det dessutom sma stenar med rod-
och gronalger som fjaderslick (Polysiphonia fucoides), gronslick (Cladophora) och
tarmalg (Enteromorpha).

Algrasangar & mycket viktiga miljoer for andra djur och véxter. Méangder av
smadjur lever i algraset och fungerar som foda at andra djur. Fiskyngel utnytt-
jar algraset som uppvéxtplats och gémstélle. Algrasets rotter skyddar dessutom
kusten mot erosion och gor att bade sand och organiskt material fangas upp i
omradet.

Bade pa grunt vatten och ute pa storre djup kan det vara stor férekomst av
roda slickalger (Polysiphonia spp.) eller av fintradiga brunalger (Pilayella /
Ectocarpus). Allt for stor forekomst av dessa alger ar tecken pa att vattnet ar
belastat med for mycket naringsamnen. Se akvarellen fran Koge bukt dar
det finns stora méangder av fintradiga alger.

P& den instabila mjukbotten - det vill saga sandbotten med spridda sma-
stenar - vaxer det ofta snarjtang (Chorda filum) och samlingar av blamusslor
(Mytilus edulis). Pa smastenarna kan det ocksa sitta fjaderslick (Polysiphonia
fucoides), kilrodblad (Coccotylus truncatus), réd slemsnérja (Dumontia con-
torta) samt havsris (Ahnfeltia plicata). Detta samhalle & narmare beskrivet i
nésta avsnitt.



Kortet viser &legraes i det nordlige @resund.
Stjernen markerer lokaliteten ved Niva.

Utbredningskartan visar algrés i norra
Oresund. Stjarnan markerar lokalen Niva.

Alegraes er meget udbredt i Niva Bugt. Derfor har vi valgt at vise hvordan Algras ar mycket vanligt i Niva bukt och darfor har vi valt att illustrera hur
der ser ud pa denne lokalitet. Alegraes er dog ogsa udbredt langs det meste det ser ut pa denna lokal. Algras forekommer dven langs langa strackor péa
af den svenske @resundskyst, omkring Saltholm og i Kgge Bugt (se afsnit svenska sidan av Oresundskusten samt runt Saltholm och i Kdge bukt (se
6.9). avsnitt 6.9).
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@ Typiske arter i en alegres ved Niva Bugt /
Typiska arter i en algrésang vid Niva bukt:
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. Alegraes/algrés (Zostera marina)

. Rerhinde/tarmtang (Enteromorpha intestinalis)

. Almindelig ledtang/fjaderslick (Polysiphonia fucoides)

. Strengetang/snérjtang (Chorda filum)

. Silkevandhar/grénslick (Cladophora sericea)

. Rade kalk-skorper/skorpalg (Lithothamnion /Hildenbrandia)
. Fedtmgg pa strengtang/snarjtang med péavaxt av

fintradiga alger (Ectocarpus siliculosus)

. Strandsnegl/strandsndcka (Littorina littorea)
. Blamusling/blamussla (Mytilus edulis)

10.
. Stor tangnal/storre kantnal (Syngnathus acus)
. Almindelig strandkrabbe/vanlig strandkrabba

Snippe/stérre havsnal (Entelurus aequoreus)

(Carcinus maenas)
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6.5 Smastenet bund ved Tarbak / Smastenig botten vid Tarback

Ligesom i Niva Bugt er bundforholdene i kystvandet ud for Tarbak i det
store hele blgd bund, der er uegnet som grobund for fastsiddende alger.
Der findes dog omrader med en dakning af hard bund, typisk pa 20%.
Bunden er pletvis smastenet med en blanding af sten i stgrrelsen 5-20 cm.
Stenene er ca. 60 % dakket af alger.

Akvarellen er et eksempel pa et omrade med en vanddybde pa ca. 6 meter.
Vanddybden 6 meter findes i et 100 — 400 m bredt bzlte i en afstand af %2
til 1 km fra land. Herefter skraner bunden jevnt ud til den mere dbne del
af @resund hvor vanddybden er 20 — 25 meter. Bundtypen findes pletvist i
det meste af @resund nord for Drogden/Limhamn terskelen og op til nord
for Espergeerde. De typiske arter er de samme i hele sundet, selvom
diversiteten i samfundet falder fra nord til syd.

De mest almindelige alger pa denne bundtype er savtang (Fucus serratus) som
typisk daekker ca. 10 % af stenene. Arten har sin bedste udbredelse pa 5-6 me-
ters vanddybde, i modstning til den anden typiske flerarige brunalge bleretang
(Fucus vesicolosus), der pa denne dybde har en deekningsgrad pa ca. 15 %. Arten
er betydeligt mere dominerende pa lavere vanddybder hvor den flere steder kan
daekke 100% af den stenede bund. Dette ses typisk pa 1-2 meter vanddybde
ved Tarbak, og er helt karakteristisk for det lavvandede badeomrade omkring
Malmg. Desuden star der totter af Dumonts alge (Dumontia contorta).

De enarige arter af tradformede radalger som almindelig klotang (Ceramium
rubrum) og almindelig ledtang (Polysiphonia fucoides), trives godt pa den
smastenede bund savel naturligt som i det mere naringssaltbelastede samfund.
Ved Tarbak dekker disse arter 20-30% af den harde bund.

Pa stenene forekommer ogsa pletter af bade brune og rade skorpeformede alger,
der taler meget darlige lysforhold, og derfor kan trives pa sten ud til store
vanddybder. | alt registreres der ca. 20 arter af alger pr transekt i denne del af
@resund (se afsnit om pravetagning i kap. 7 for en definition af et transekt).

Pa dybder over 7 meter, findes der stort set ikke hard bund langs de transekter
der undersgges i dette omrade. Dybdegransen for algernes veekst er derfor mere
begraenset af bundtypen end af mangel pa lys.
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Bottnarna i kustvattnet utanfor Tarback bestar liksom bottnarna i Niva
bukt av mjukbotten som inte I&mpar sig som underlag for fastsittande
alger. Det finns dock omraden med lite hardbotten med en tickning pa ca
20 %. Bottnen ar flackvis smastening med en blandning av storre stenar pa
5-20 cm. Stenarna &r till 60 % téckta med alger.

Akvarellen visar ett exempel pa ett omrade med ett vattendjup av ca 6 me-
ter. Vattendjupet 6 meter finns i ett 100-400 m brett omrade ca 1/2 till 1
km fran land. Harefter sluttar bottnen jamt ut till den mer 6ppna delen av
Oresund ddr vattendjupet ar 20-25 meter. Bottentypen forekommer flack-
vis i stora delar av Oresund norr om Drogden/Limhamnstréskeln och upp
till Espergerde. De typiska arterna &r de samma i hela sundet dven om
artrikedomen i samhallena faller fran norr till soder.

De vanligste algerna pa denna bottentyp ar sagtang (Fucus serratus) som
tacker ca 10 % av stenarna. Arten har sin storsta utbredning pa 5-6 meters
vattendjup i motsatts till den andra typiska flerariga brunalgen blastang
(Fucus vesicolosus) som pa detta djup har en tackningsgrad pa 15 %. Bla-
stang ar betydligt mer dominerande pa grundare vatten dar den pa sina
stéllen kan tédcka 100 % av den steniga bottnen. Detta ar vanligt pa 1-2
meters vattendjup vid Tarback och aven pa grunda omraden utanfor
Malmé. Hér vaxer dven tofsar av rod slemsnérja (Dumontia contorta).

De ettariga fintradiga rodalgerna som grovslake (Ceramium rubrum) och
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) trivs bra pa den smasteninga botten bade
naturligt och i de mer ndringshelastade omradena. Vid Tarbéck tacker dessa
arter 20-30 % av den harda bottnen.

Pa stenarna vaxer ocksa skorpformiga bruna och réda alger som tal mycket
laga ljusforhallanden och darfér kan trivas pd stora vattendjup. Totalt har
det registrerats ca 20 algarter per transekt i denna del av Oresund (se kapi-
tel 7 om provtagning for definition av transekt).

| detta omradet upphdr hardbotten nar vattendjupet 6verstiger 7 meter.
Djuputbredningen av algerna blir darfor mer begrédnsat av bottentypen &n
bristen pa ljus.
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Kortet viser smastenet bundi @resund. Stjernen
markerer lokaliteten ved Tarbak.

Utbredningskartan visar smastenig botten i
Oresund. Stjarnan markerar lokalen Tarback.

Pa udbredelseskortet er den smastenede bund angivet som typesamfund
syd for Espergerde, midt i Niva Bugt, ud for Tarbak, vest for Saltholm og
pa sydgstsiden af Amager, men der findes spredte omrader med smasten
langs det meste af @resunds kyststrekninger syd for Helsingar/Helsingborg
ned til nord for Drogden — Limhamntzarskelen.

Kartan visar att typsamhallet smastening botten finns séder om
Espergarde, mitt i Niva bukt, utanfor Tarback, vaster om Saltholm och pa
sydostra sidan av Amager. Det finns dven spridda omraden med smastening
botten séder om Helsingér/Helsingborg ner till norr om Drogden-Limhamns-
troskeln.
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Typiske arter pa smastenet bund ved Tarbeack /
Typiska arter pa smastenig botten vid Tarbéck:
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. Fedtmgg/fintradiga ettariga alger (Pilayella/Ectocarpus)
. Almindelig klotang/grov slake (Ceramium rubrum)

. Blaeretang/blastang (Fucus vesiculosus)

. Almindelig ledtang/fjaderslick (Polysiphonia fucoides)
. Dumonts alge/réd slemsndrja (Dumontia contorta)

. Savtang/sagtang (Fucus serratus)

. Rade skorper/skorpalg (ex Lithothamnion sp)

. Brune skorper/bruna skorpalger (ex Ralfsia sp)

. Alegraes/algras (Zostera marina)

. Dveaergkonk/natsnacka (Hinia reticulata)

. Skrubbe/skrubbskadda (Platichthys flesus)

. Blamusling/blamusslor (Mytilus edulis)

. Sandhop efter sandorm/sandhég efter sandmask

(Arenicola marina)

. Stenbider/sjurygg (Cyclopterus lumpus)



33



6.6 Alger pa sten pa lavt vand og havnemoler / Alger pa stenar pa grunt vatten och i hamnar

Pa store sten, f.eks. pa havnemoler eller pa store sten pé lavt vand ved
strandkanten, ser man ofte tettest pa overfladen grenalger, som silkevand-
héar (Cladophora sericea), grenfjer (Bryopsis plumosa) og krglharstang
(Chaetomorpha melagonium). Lidt lengere nede sidder der sma rede buske
af rgdalger, f.eks. ledtang og klotang (Polysiphonia fucoides og Ceramium
rubrum). Der kan ogsa vare store forekomster af fedtmag (Pilayella /
Ectocarpus). Lidt lengere nede igen sidder der ofte brunalger som blaretang
og savtang (Fucus spp.) og fingertang (Laminaria digitata). Derudover kan
der veere rgdalger som gaffeltang (Furcellaria lumbricalis), horntang
(Ahnfeltia plicata), pudderkvastealge (Spermothamnion repens), redklgft
(Poyides rotundus) og kilergdblad (Coccotylus truncatus).

Akvarellen viser en samling af store sten pa lavt vand. Stenene er
fuldsteendig daekket af rade og grenne alger. Nederst pa stenene sidder der
sma korte og tatte alger som skvatalger (Ulothrix) og fedtmgg. Oven pa
disse sidder der for eksempel almindelig ledtang (Polysiphonia fucoides),
klippevandhar (Cladophora rupestris) og almindelig klotang (Ceramium
rubrum). Mellem de store sten sidder en stor busk af bleretang (Fucus
vesiculosus).

Pa og mellem stenene lever der en lang reekke af dyr som mysider (Mysis),
tanglus (Idothea), tanglopper (Gammarus), rurer (Balanus), havbgrsteorm
(Annelida), vandmand (Aurelia) og diverse fisk. Disse omrader er derfor
ligesom stenrev vigtige som skjulested og som fgde og opvekstomrade for
mange dyr og planter.

En del af de alger og dyr der sidder fasthaftet i balgeslagszonen er tilpasser
perioder med udtgrring. Dette gelder iser for skvatalgen (Ulothrix) der
netop har faet sit danske navn fordi den sidder pa sten som mennesker kan
finde pa at benytte som tredesten f. eks. langs moler i stille vejr. Hvis sten-
ene er vade, bliver de slimede og glatte s& man let falder, men nar stenene
er tarre er algen helt flad og ru, og ses kun som en sort farve pa stenen.
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Stora stenar pa grunt vatten och pirar i bl a hamnar ar ofta Gvervéxta av
alger. Néra ytan véxer gronalger som gronslick (Cladophora sericea), gron-
fjader (Bryopsis plumosa) och krullig bortstrad (Chaetomorpha melagonium).
Lite langre ner véxer rdda buskar av rodalger t ex fjaderslick och grovslake
(Polysiphonia fucoides och Ceramium rubrum). Det kan ocksa finnas stora fo-
rekomster av fintradiga alger (Pilayella / Ectocarpus). Annu lite langre ner
vaxer ofta brunalger som blastdang och sagtang (Fucus spp.) och fingertare
(Laminaria digitata). Utover dessa arter vaxer aven rodalger som krékel (Fur-
cellaria lumbricalis), havsris (Ahnfeltia plicata), pudervippa (Spermothamnion
repens), klyving (Poyides rotundus) och kilrédblad (Coccotylus truncatus).

Akvarellen visar en samling stora stenar pa grunt vatten. Stenarna ar fullstandigt
tackta med roda och gréna alger. Langst ner pa stenarna sitter sma korta och
téatvaxande alger som skvalpalg och fintradiga alger. Ovanpa stenarna vaxer till
exempel fjaderslick (Polysiphonia fucoides), bergborsting (Cladophora rupestris)
och grovslake (Ceramium rubrum). Mellan de stora stenarna sitter en stor
blastangsbuske (Fucus vesiculosus).

Pa och mellan stenarna lever en rad djur som pungrakor (Mysis sp),
havsgrasuggor (Idothea sp), marlkraftor (Gammarus sp), havstulpaner (Bal-
anus sp), havsbortsmaskar (Annelida), maneter (Aurelia sp) samt olika fiskar.
Dessa omraden ar darfor liksom stenreven viktiga gomstéllen, uppvéxt-
omrade och fodosoksomraden for manga djur.

Alger och djur som sitter pa hardbottnar i skvalpzonen &r anpassade till pe-
rioder med uttorkning. Det géller framférallt skvalpalgen (Ulothrix) som
har fatt sitt danska namn “halkalg” for att den vaxer pa stenar som mannis-
kor garna gar pa som t ex pa pirar. Nar stenen ar vat blir den slemmig och
hal sa att man l4tt halkar, men nar stenen ar torr ar algen helt platt och ser
ut som svart farg.



Kortet viser havne og stgrre moler mm
i Dresund.

Utbredningskartan visar hamnar och
pirar i Oresund.

Helt inde ved kysten pé lavt vand samt pa havnemoler, hgfder,
stensetninger m.m. findes et specielt samfund som er meget anderledes
end de samfund som er pa den blgde bund tet pa. Disse samfund minder
om stenrevene, men er ofte meget bglgepavirkede. Disse samfund findes
ved alle havne, stenmoler, stensetninger, bropiller og marine
vindmaelleparker.

Alldeles néra kusten pa alla slags stenformationer pa grunt vatten finns ett
speciellt vaxt- och djursamhalle som &r helt skiljt fran de samhallen som f6-
rekommer pa mjukbottnar. Dessa samhallen paminner om stenreven men
ar ofta mycket paverkade av vagor. Dessa samhéllen finns vid alla hamnar,
stenpirar, stensattningar, bropelare och havsbaserade vindkraftparker.
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Typiske arter pa lavt vand och pa havnemoler /
Typiska arter pa grunt vatten och vid hamnpirar:
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. Klippevandhar/bergborsting (Cladohpora rupestris)

. Almindelig ledtang/fjaderslick (Polysiphonia fucoides)
. Rarhinde/tarmalg (Enteromorpha intestinalis)

. a) Fedtmgg/fintradiga ettariga alger (a=Ectocarpus sp)
. b) Fedtmgg/fintradiga ettariga alger (b=Pilayella sp)
. Blaeretang/blastang (Fucus vesiculosus)

. Almindelig klotang/grovslake (Ceramium rubrum)

. Skvatalge/skvalpalg (Ulothrix sp)

. Polyp af vandmand/polyp av manet (Aurelia aurita)
. Almindelig tanglus/vattengrasugga (ldothea baltica)
. Mysider/pungréaka (Mysis sp)

. Rurer/havstulpaner (Balanus sp)

. Vandmand/6ronmanet (Aurelia aurita)

. Tangloppe/marlkréfta (Gammarus sp)
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6.7 Tangskove pa dybt vand / Tangskog pa djupt vatten

Bortset fra de stenrev der allerede er beskrevet fra det nordlige Gresund fin-
des der meget fa omrader med stenbund pa sterre vanddybder i @resund.
Algesamfundene registreres derfor ikke i de rutinemalinger, der foretages i
det centrale @resund, men i forbindelse med andre bundmalinger pa
dybere vand, ser dykkerne af og til blamuslinger begroet med de store
bredlgvede sukkertangplanter (Laminaria saccharina).

Disse samfund er tegnet ind pa udbredelseskortet for @resund som spredte
pletter i dybdeintervallet 15 — 20 meter. Der findes ikke en ngjagtig
kortlegning af hvor de sterste forekomster findes.

Sukkertangs meter lange bladplader er omkring 15 cm brede og balget i
kanten. Arten findes pa store vanddybder ogsa i @resund. Arten trives
bedst ved hgije saltholdigheder under springlaget og findes hovedsageligt pa
vanddybder stgrre end 12 meter. Arten kan dog findes et godt stykke ind i
@stersgen, sa den kan godt overleve ved lavere saltholdigheder.

Sukkertang hefter til deres underlag med grenede runde hapterer, der i sig
selv kan udgere sma samfund af dyr og mindre algearter.

Som det fremgar af akvarellen findes kolonier af pigget hindemosdyr
(Electra pilosa) pa sukkertangs brede bladplader. Dyrenes kalkskelet danner
sglvagtige kolonier pa bladet og trives bedst i rent vand, hvilket indikerer,
at vandet i @resund er rimeligt rent.

Af gvrige arter der teoretisk set bar findes pa disse dybder er de tyndtlgvede
flerarige arter af redalger sasom bugtet ribbeblad (Phycodrys rubens), der kan
klare sig i @resund ned til 25 meters dybde, og blodrad ribbeblad (Delesseria
sanguinea), hvis sydlige udbredelsesomrade gar ned til @stersgen omkring
Bornholm.

| @resund er begge arter set pa dybder omkring 18 meter pa en stenet skraning
i et sandsugehul i Kage Bugt.
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Férutom de stenrev som redan tidigare beskrivits i norra Oresund finns det
inte manga omraden med stenbotten pa storre vattendjup i Oresund. Alg-
samhéllen pa djupt vatten registreras darfor inte i de rutinundersokningar
som gors i Oresund. Vid andra undersékningar av bottnar pa djupt vatten
ser dykare fran och till bldamusslor som ar bevuxna med den stora
bredbladiga sockertdngen (Laminaria saccharina).

Dessa samhdllen ar markerade pa utbredningskartan som spridda flackar i
djupintervallet 15-20 meter. Det finns inte nagon tillfredstallande kart-
laggning over de stora brunalgernas utbrednings i Oresund.

Sockertangens meterlanga blad &r cirka 15 cm breda och vagiga i kanten.
Arten trivs bést vid hoga salthalter under sprangskiktet och vaxer darfor hu-
vudsakligen pa vattendjup stérre &n 12 meter. Sockertdng kan dock véxa en
bit in i Ostersjon sa den kan Gverleva aven vid lagre salthalter.

Sockertang sitter fast pa underlaget med runda hapterer som i sig sjalva kan
utgora sma mikrosamhallen for djur och sma algarter.

Akvarellen illustrerar hur kolonier av taggig tangbark (Electra pilosa) breder
ut sig pa sockertdngens breda blad. Djurens kalkskelett bildar silveraktiga
kolonier och de trivs bast i rent vatten, vilket indikerar att vattnet i Ore-
sund &r tdmligen rent.

Ovriga arter som teoretiskt sitt bor leva pé dessa djup ar de tunnbladiga
flerariga rodalgerna sasom ekblading (Phycodrys rubens), som klarar sig ner
till 25 meters djup i Oresund och ribbeblad (Delesseria sanguinea) vars syd-
ligaste utbredning nar ner till Bornholm.

I Oresund kan bada arterna hittas pd djup omkring 18 meter pa en stening
sluttning i ett sandsugningshal i Koge bukt.



Kortet viser omrader med vegetation
pa lidt stgrre dybder (15-20 m).

Utbredningskartan visar omraden
med vegetation pa lite storre djup
(15-20 m).

P& vanddybden 15-20 meter i @resund er bunden som regel blgd, men

der findes omrader med hardere bund som f. eks kan huse store banker af
blamuslinger. Her kan der vokse tatte skove af sukkertang som kan blive

meter lange. Imellem sukkertangets hafteskiver opstaer der fine skjul for

sma dyresamfund, og pa de store bladplader kan der vokse mosdyr.

Tangskovene registreres ikke systematisk i @resund og er saledes tegnet
pletvist ind pa kortet i de sterre vanddybder.

Bottnen pa vattendjupet 15-20 meter i Oresund &r som regel mjukbotten
men det finns omraden med hardare botten som t ex kan hysa stora bla-
musselbankar. Har kan aven tata meterlanga skogar av sockertang vaxa. In
emellan fastorganen uppstar bra gomstéllen for sma djursamhéllen medan
det pa de stora bladskivorna kan vdxa mossdjur.

Tangskogarna undersoks inte systematiskt i Oresund och darfér kan ut-
bredningen vara storre an vad som visas pa kartan.
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Typiske arter ved tangskov pa dybt vand /
Typiska arter vid tangskog péa djupt vatten:
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Gaffeltang/krékel (Furcellaria lumbricalis)

Blodrad ribbeblad/ribbeblad (Delesseria sanguinea)
Sukkertang/skrappetare (Laminaria saccharina)
Kilergdblad/kilrédblad (Coccotylus truncatus)

Bolget klokkepolyp/hydroid (Laomedea sp)

Mosdyr, pigget hindemosdyr/taggig tangbark (Electra pilosa)
Slangestjerne/ormstjarna (Ophiura aculeata)
Hestemusling/h&stmussla (Modiolus modiolus)
Hydroid/grenad rorpolyp (Tubularia larynx)

. Glat hindemosdyr/mossdjur (Membranoptera membranacea)
. Tunge/tunga (Solea solea)
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6.8 Havgraes m.m. pa lavt vand ved Klagshamn / Nating och natesamhallen vid Klagshamn

Havomrader med vanddybder pa 0 — 6 meter kaldes lavtvandsomrader. Det
er ofte meget produktive omrader med en rig forekomst af planter og dyr.
Arsagen til den kraftige vakst i disse omrader er bl.a. at relativt meget sollys
nar helt ned til bunden. Planter og dyr er dog samtidig udsat for meget
store arstidsvariationer i bade lys og temperatur, saltholdighed, ilt og
balgepavirkninger. Dette betyder at de individer der bor her skal veere
meget robuste.

Store omrader med lavt vand er forsvundet langs vores kyster gennem 1900
tallet idet man fyldte dem op og benyttede omraderne til industri og
havnevirksomhed. Mange verdifulde marine samfund blev hermed
forstyrret, og stramforholdene blev ligeledes pavirket af opfyldningerne.

Ved Klagshamn syd for Malmg findes et omrade med strandenge som sta-
dig er uforstyrrede. Langs kysten findes lavvandet blgdbundssamfund.
Disse lavtvandede omrader er ikke udsat for nogen serlige vind- og
balgeeksponering og her breder havgras (Ruppia) og vandaks (Potamogeton
sp) sig. 1 disse enge af rodfestede planter findes ogsa individer af vandkrans
(Zannichellia sp) og kransnalalger (Chara sp). | disse samfund af blomster-
planter lever mange arter af bunddyr, og de fungerer som opholdssted for al
og fiskeyngel. En hel del fugle seger fade her. Havgras er en vigtig
fadekilde for knopsvaner.

Havgressamfundet findes kun pa vanddybder fra 0 — 1 meter vand.
Udbredelsen falger et balte langs den svenske kyst fra Foteviken i syd til
Landskrona lengere nord pa. Pa den danske side ses den hovedsageligt
rundt om Saltholm, syd for Amager og i Kalveboderne mellem Amager og
Sjelland.

Kendskaberne til hvor der vokser krasnalealger (Characeae) i @resund er meget
mangelfuld. Flere arter er forsvundet fra omréader hvor de tidligere fandtes.
Arsagen er sansynligvis en effekt af overgadskning. De fleste arter af
kransnalealger er optaget pa radlisten over truede arter.

Om sommeren kan der i omrader med udslip af mange naringssalte opsta
problemer med opvekst af sgsalat (Ulva lactuca). Sgsalat er en grgnalge og
har faet sit navn fordi den ligner almindelig gren salat. Den bestér af store
tynde bladskiver som ligger lgst i vandet. Den er enérig og vokser meget
hurtigt, hvis den far nok af naring, se ogsa kapitel 5 om planter som
miljgindikatorer.
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Havsomraden med ett vattendjup pa 0-6 meter raknas som grund-
omraden. De ar ofta mycket produktiva omraden med en rik forekomst av
vaxter och djur. Orsaken till den rika véaxtligheten ar bl a att mycket ljus
kan trdnga ner till bottnarna. Véxter och djur &r dock utsatta for stora
sasongsvariationer nar det galler temperatur, salthalt, syre och &ven vagro-
relser. Detta gor att individerna maste vara taliga.

Stora omraden med grunda bottnar har férsvunnit langs vara kuster under
1900-talet genom utfyllnad for att ge plats at industri- och hamn-
verksamhet. Dels forstors mycket vardefulla omraden for det marina livet
och dels paverkas stromforhallandena av utfylinaderna.

Vid Klagshamn, séder om Malmo, finns ett omrade med strandangar som
fortfarande inte dr exploaterade. Langs kusten finns grunda mjukbottnar.
Dessa grunda omradena ar inte utsatta for vagor och vind i nagon storre ut-
stréckning och har breder nating- (Ruppia sp) och natedngarna (Potamogeton
sp) ut sig. | dessa dngar hittas dven sérv (Zannichellia sp) och kranslager
(Chara sp). Dessa blomvéxter bildar samhéllen dar det lever manga arter av
bottendjur och de fungerar som uppehallsplats for al och fiskyngel. En hel
del fagel letar efter mat har. Nate ar en viktig fodoresurs for bl a knélsvan.

Natesamhallena finns endast pa grunt vatten ner till ca 1 meters vatten-
djup. Utbredningen foljer som ett bélte ldngs den svenska kusten fran Fote-
viken i soder till Landskrona langre norrut. Pa danska sidan ar den huvud-
sakliga utbredningen langs Saltholm och i sédra Képenhamn (vid Kalve-
bodarna).

Kransalger (Characeae) ar en grupp dar kunskapen om var de forekommer
ar tamligen bristfallig. Flera arter har férsvunnit fran sina tidigare véxtloka-
ler och orsaken tros vara en effekt av 6vergddningen. Flertalet av arterna &r
upptagna pa rodlistan Gver hotade arter.

Under sommaren kan det i sddana har omraden med mycket naringsémnen
observeras havssallad (Ulva lactuca). Havssallad tillhdr grénalgerna och har
fatt sitt namn for att den i farg och form paminner om vanlig sallad. Den
bestar av stora tunna bladskivor som ligger 16st pa botten. Den &r ettérig
och tillvaxer mycket nar det finns gott om naringsamnen, se kapitel 5 om
vaxter som miljdindikatorer.



Kortet viser havgrees m.m. pa lavt vand i
@resund. Stjernen markerer lokaliteten ved
Klagshamn umiddelbart syd for Malmg.

Utbredningskartan visar omraden med nate och
nating i Oresund. Stjarnan markerar lokalen
Klagshamn som ligger strax séder om Malma.

Lange strekninger med lavvandede abne kystomrader findes iser langs Ska-
nes kyst. Disse omrader er vokseplads for havgres- og vandakssamfund.
Planterne trives godt med en stor vandudskiftning som ikke forstyrres af
bygningsveerker og broer. De lavvandede plantesamfund er meget
produktive og virker som opvakstomrade for flere arter fiskearter. Desuden
fungerer de som fadeomrade for fugle som raster eller overvintrer.

Langgrunda 6ppna kustomraden med mjukbotten, framférallt langs Skanes
kuststracka, &r véxtplats for nating och natesamhéllen. Véxterna vill gérna
ha god vattenomséttning som inte stors av byggnationer och bryggor. De
héar grunda omradena & mycket produktiva och utgor barnkammare for
flera fiskarter men ar aven skafferi for faglar som rastar eller Gvervintrar.
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Typiske arter pa lavt vand ved Klagshamn /
Typiska arter pa grunt vatten vid Klagshamn:
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. Havgras/nating (Ruppia sp)

. Vandkrans/sarv (Zannichellia palustris)

. Vandaks/nate (Potamogeton sp)

. Kransnalalger/kransalger (Chara sp)

. Toplettet kutling/sjustralig smorbult (Gobiusculus flavescens)
. Almindelig sandmusling/sandmussla (Mya arenaria)

Knopsvane/knolsvan (Cygnus olor)
Hestereje/héstraka (Crangon crangon)
Almindelig nereis/rovborstmask (Hediste diversicolor)

. Tangsnarre/tangspigg (Spinachia spinachia)
. Blamusling/blamussla (Mytilus edulis)
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6.9 Alegrees i Kage Bugt / Algras i Koge bukt

Kage Bugt ligger i overgangszonen mellem den brakke @stersg og det salte
Kattegat. Vanddybden er over 12 meter i de dybeste dele af bugten og
stgrstedelen af bugten er over 6 meter dyb. Bugten er overvejende
blgdbundet, bestdende af sand med fa spredte sten. Saltholdigheden ligger
oftest pd 8 =16 %o, men saltholdigheden kan gges ved saltvandsindbrud fra
Kattegat. Naringssalte pavirker bundvegetationen i bugten. Belastningen
med naringssalte favoriserer enarige hurtigtvoksende alger pa bekostning af
flerarige langsomt voksende alger og alegras.

| amternes undersggelsesprogram er der siden 1989 arligt fundet mellem
10 og 30 arter af alger i Kagge Bugt. Kun 1-5 arter af disse er flerarige. Pa
den blagde bund vokser iser alegres, men ogsa tradformede brunalger. Kage
Bugt har tidligere haft store sammenhangende alegrasbede.
Alegraessamfundet er i dag kraftigt pavirket af lgstliggende enarige
brunalger, Pilayella sp. og Ectocarpus sp., som populart kaldes fedtmgag.

Den vedvarende forurening med naringssalte har i en arreekke forarsaget en
voldsom opvekst af fedtmgg, som har lagt sig som en dyne over de
tilbageblevne alegraesbede. Fedtmgget har en kort opveekstperiode i de
varmeste sommermaneder, hvorefter de nedbrydes og forbruger ilten i det
bundnare vand og de gverste centimeter af havbunden. Nar iltmangden i
sedimentet falder, reduceres havbundens svovlforbindelser, og giftig
svovlbrinte treenger op til dlegrassets radder, hvorefter planten radner i
vaeekspunktet og bladene afstades.

Alegrasset har i starten af 1900 tallet kunnet vokset helt ned til 10 meters
dybde i @resundsregionen. | dag har alegraset i Kage Bugt sin hoved—
udbredelse pa 2-4 meter vanddybde og kun ca. 15 % af havbunden er
daekket af alegrasplanter, mens fedtmag daekker over 20 % af havbunden.
Endnu verre ser det ud pa 4-6 meters vanddybde, hvor alegrasset kun
daekker ca. 5 % af havbunden, mens fedtmgg dakker over 35 % af arealet.

| Kage Bugt er det sat som mal at hovedudbredelsen af alegres skal na ud
til mindst 6 meters dybe. Malet skal nas ved at reducere mangden af
forurenings-betingede alger gennem reduceret udledning af naringssalte til
havet. For alegrasset er malet pa de 6 meters dybdeudbredelse ikke naet
endnu, men dybdegraensen er stigende (5,7 m) og indenfor rekkevidde.

Mangden af fedtmgg er nu reduceret til under 1/3 af mengden i starten af
1990érne, men udger fortsat et vasentligt problem, ikke mindst for
badegaster, som plages af radnende matter af opskyllet fedtmag.
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Koge bukt ligger i Gvergangszonen mellan det bréckta Ostersjon och det
salta Kattetgatt. Vattendjupet Gverstiger 12 meter i de djupare delarna av
bukten och storsta delen av bukten &r djupare &n 6 meter. Bukten har ver-
vagande mjukbotten bestaende av sand med fa spridda stenar. Salthalten
ligger oftast pa 8-16 %o men Okar vid saltvattenintrangning fran Kattegatt.
Naringsdmnen paverkar bottenvegetationen i bukten. Belastningen av na-
ringsémnen gynnar ettariga snabbvaxande alger pa bekostnad av flerariga
langsamtvéaxande alger samt algrés.

| amternas undersokningsprogram har det sedan 1989 arligen hittats mel-
lan 10 och 30 algarter i Koge bukt. Endast 1-5 av dessa arter ar flerariga. Pa
mijukbottnen vaxer framforallt algras men &ven tradformiga brunalger. |
Kdge bukt har det tidigare funnits stora sammanhangande algrasangar.
Algrassamhéllet ar idag kraftigt paverkat av I6sliggande ettariga brunalger,
Pilayella sp. og Ectocarpus sp., som populért kallas "fettm6g” pa danska.

Den stédndiga paspadningen med ndringsamnen har under arens lopp orsa-
kat en valdsam tillvaxt av fintradiga brunalger som lagger sig som ett tacke
over de aterstaende algrasangarna. De fintradiga brunalgerna har en kort
tillvaxtperiod under de varma sommarmanaderna. Darefter bryts de ner och
forbrukar syret i vattnet ndra bottnen samt de Oversta centimetrarna av
sedimentet. Néar syrehalten i sedimentet sjunker, reduceras bottnens svavel-
foreningar och giftig svavelvate tranger ner till algrasets rotter, vilket medfor
att plantan ruttnar i tillvixtpunkten och bladen faller av.

| borjan av 1900-talet kunde algraset véxa ner till 10 meters djup i Ore-
sund. Idag har algraset i Kége bukt sin huvudutbredning pa 2-4 meters
djup och técker 15 % av bottnen medan de fintradiga brunalgerna tacker
over 20 % av bottnen. Annu vérre ser det ut pa 4-6 meters vattendjup dar
algraset endast tacker ca 5 % av bottnen medan de fintradiga algerna tacker
over 35 % av ytan.

| Kbge bukt ar det faststallt miljomal som sager att huvudutbredningen av
algras skall na ner till minst 6 m vattendjup. Malet skall nas genom att
minska mangden ndringsdmnen ut till havet vilket i sin tur leder till mins-
kad mangd fororeningstéaliga alger. Utbredningsdjupet for algras ligger idag
pa 5,7 meter med en stigande trend sa malet ligger inom réackhall.

Mangden fintradiga alger har minska med ca 30 % sedan bérjan av 1990-
talet. De fintradiga algerna utgor dock fortfarande ett stort problem, inte
minst for badgaster som plagas av ilandspolade ruttnande mattor.



Falsterho

Kortet viser omrader med alegres i det sydlige
@resund. Stjernen markerer lokaliteten ved Kage
Bugt.

Utbredningskartan visar omraden med algras i
sodra Oresund. Stjarnan markerar lokalen Koge
bukt.

Kage Bugt er blgdbundet og var oprindeligt dekket af vidstrakte
alegraesbede. Pa planchen ses et alegresbed pa 2-4 meters dybde der lang-
somt kvales af fedtmeg (tradformede brunalger). Pa alegreessets blade
graesser maengder af dyndsnegle (Hydrobia sp.) pa mikroskopiske alger som
lever pa alegrassets blade. Enkeltstaende bevoksninger med strengetang
(Chorda filum) vokser blandt alegrasset. Blamuslinger (Mytilus edulis)
filtrerer vandet for fytoplankton, mens sandorm (Arenicola marina) &der sig
gennem sandet og efterlader store fakaliehobe pa sedimentfladen.

Koge bukt bestar av mjukbotten och var ursprungligen tackt av vidstrackta
algrasangar. Akvarellen visar en algrasing pa 2—-4 meters djup som langsamt
haller pa att kvéavas av fintradiga brunalger. Pa algrasbladen betar mangder
av tusensnackan (Hydrobia sp) mikroskopiska alger som lever pa algrasets
blad. Enstaka bestand av snarjtang (Chorda filum) véxer bland algréaset. BIa-
musslor (Mytilus edulis) filtrerar vattnet pa vaxtplankton medan sandmasken
(Arenicola marina) ater sig genom sanden och efterldmnar stora fekaliehdgar
pa sedimentytan.
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Typiske arter i alegressamfundet i Kege Bugt/
Typiska arter i algrasang i Koge bukt:

e

O© 00 N O O

Fedtmgg/fintradiga ettariga alger

(Pilayella littoralis och Ectocarpus siliculosus)
Alegras/algras (Zostera marina)
Strengetang/snarjtang (Chorda filum)

Fedtmgg pa Strengetang/fintradiga

ettariga alger pavaxt pa snarjtang
Fedtmgg/fintradiga ettariga alger (Pilayella sp)
Fedtmgg/fintradiga ettariga alger (Ectocarpus sp)
Blamusling/blamusslor (Mytilus edulis)
Sandorm/sandhdg fran sandmask (Arenicola marina)
Dyndsnegl/tusensndcka (Hydrobia ulvae)
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7 Kontrolprogram og prgvetagningsmetodik / Kontrollprogram och provtagningsmetodik

Kontrolprogram pé dansk side

Pa den danske side af @resund har udviklingen af alger og alegraes varet
fulgt siden vandmiljgplanen (VMP 1) i 1989. Overvagningen har varet
udfert af amterne ind til udgangen af 2006, hvor efter opgaven overgik til
staten.

Det nationale overvagningsprogram for vand og natur (NOVANA) rummer
bl.a. undersagelser af algernes og alegrassets dybdeudbredelse og
dakningsgrad langs undersggelsestransekter fra kysten.

Desuden undersgges arealudbreddelsen, samt biomasse- og skudtaethed hos
alegraesset. Transektundersggelserne omfatter ogsa andre rodfastede planter,
som havgras og kransnalsalger, samt lgstliggende tradformede alger.

Indtil 2006 er alegrassets dybdegrense og dekningsgrad undersggt hvert
ar ved dykning langs 21 transekter i @resund, heraf 6 transekter i Niva
Bugt, 9 transekter i det centrale @resund og 6 transekter i Kage Bugt.

Alegrassets arealudbredelse er undersggt hvert 3 &r i et tet net af transekter
langs Niva Bugt og Kege Bugt. Biomassen og skudtetheden er malt pa
enkelte af disse transekter.

Algernes artsantal og dybdeudbredelse er undersggt hvert 2 ar pa 2-3
transekter i Niva Bugt, 6 transekter ved Tarbak, samt 6 transekter i Kage
Bugt.

Prgvetagningsmetodik pa dansk side
Vegetationsundersggelserne foretages i sommerperioden fra juni til august.

Alegrassets dybdeudbredelse og dekningsgrad undersgges af dykkere langs
transekter vinkelret ud fra kysten. Transekterne kan vere flere kilometer
lange, da udbredelsen af den dybest voksende vegetation afger transektets
lengde. Alegrassets dybeste hovedudbredelse (dakningsgrad >10%
dekning) indgar som et operationelt miljgmal i @resund (se afsnit 8).

Arealundersggelserne foregar som undersggelserne af dybde udbredelsen,
blot er der flere transekter og i arealundersggelsen medregnes ogsa omrader
uden vegetation for af fa et samlet overblik over den arealmassige
udbredelse af alegres.
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Kontrollprogram pa danska sidan

Pa den danska sidan av Oresund har utvecklingen av alger och algras under-
sokts sedan 1989 nér Vattenmiljoplanen (VMP 1) antogs. Overvakningen
har utforts av amterna till och med 2006 da uppgiften dvergick till staten.

Det nationella évervakningsprogammet for vatten och natur (NOVANA)
innehaller bland annat undersokningar av algrasets djuputbredning och
tackningsgrad langs transekter ut ifran kusten. Utover detta undersoks
algrasets utbredning, biomassa och skottathet. Vid undersokning av tran-
sekterna ingar dven rotfasta vaxter som nate och kransalger samt 16st lig-
gande tradformiga alger.

Till och med &r 2006 ar lgrasets djuputbredning och tackningsgrad un-
dersékt varje & genom dykning langs 21 transekter i Oresund. Sex
transekter ligger i Niva bukt, nio transekter i det centrala Oresund och sex
transekter i Koge bukt.

Algrasets arealutbredning har undersokts vart 3:e r i ett titt transektnat i
Niva bukt och Kdge bukt. Pa utvalda transekter har dessutom biomassa och
skottathet matts.

Algernas artantal och djuputbredning har undersokts vartannat ar langs 2—
3 transekter i Niva bukt, 6 transekter vid Tarbaek samt 6 transekter i Koge
bukt.

Provtagningsmetodik pa dansk sida

Undersokningar av vegetation gérs under sommarmanaderna fran juni till
augusti.

Djuputbredning och tackningsgrad av algras undersoks av en dykare som
simmar ldngs en transekt. Transekterna laggs vinkelratt ut fran kusten.
Dessa transekter kan vara flera kilometer langa eftersom utbredningen av
den djupast vaxande vegetationen avgor transekten ldngd. Algrasets dju-
paste huvudutbredning (tackningsgrad >10% téckning) ingdr som ett
operationellt miljomal i Oresund (se kapitel 8).

Arealundersokningarna sker pa liknande satt men med fler transekter. Har
rdknas dven med omraden utan vegetation for att fa en samlad 6verblick
over algréasets arealutbredning.



Biomassen af alegraesset undersgges ved at hgste stengler og redder i sma
felter langs fa udvalgte transekter. | Kgge Bugt registreres ogsa biomassen af
fedtmgg, som indgar som et operationelt miljgmal. Malet er at biomassen
af fedtmgget reduceres til under 15 g tgrvaegt per m? havbund.

Algernes dybdeudbredelse og dekningsgrad undersgges ligeledes af dykkere
langs transekter. Her indgar dog kun bund med egnet substrat, som store
sten, eller anden hard bund i beregningen af den procentvise dakning.
Antallet af algearter og udbredelsen af forureningsbetingede lgstliggende
alger registreres samtidigt.

Kontrolprogram pa svensk side

P& den svenske side af @resund varetages overvagningen af alger og alegras
af Oresunds Vattenvardsforbund, som har udfert registreringer arligt siden
1985. Programmet er ikke sa omfattende som det danske program og
koncentrerer sig om overvagning af alegras.

Undersggelserne udfares pa 4 stationer i @resund i perioden august til sep-
tember. Stationerne ligger ved Hdgands, Landskrona, Bjarred og
Klagshamn. Pa hver station tages der prever pa 2 dybder, hhv. 1,5 meter og
4 meters dybde.

Pravetagningsmetodik pa svensk side

Undersggelserne udfares ved dykning, som pa dansk side. Prgvetagningen
udfares i veletablerede alegraesbede, hvor der udtages 6 praver indenfor en
25x25 cm ramme, hvor rgdder og stengler hgstes pa en gang ved at lgfte
hele rodklumpen inklusive stengler op af vandet til senere sortering og
biomassebestemmelse.

Ved hjelp af en vandkikkert vurderes den sterste dybde for
sammenh&ngende alegrasbede, hvor dakningen er over 10 %.

Algrasets biomassa undersoks genom att blad och rétter samlas in i smé-
rutor langs nagra utvalda transekter. 1 Koge bukt registreras dven biomassa
av fintradiga alger vilket ingar som ett operationellt miljomal. Miljémalet
ar att biomassan av fintradiga alger skall minskas till under 15 g torrvikt
per m? havsbotten.

Aven algernas djuputbredning och tackningsgrad undersoks av dykare langs
transekter. Hér ingar endast hardbotten vid berakning av den procentuella
tackningen. Antalet algarter samt utbredningen av fororeningstaliga lost
liggande alger registreras samtidigt.

Kontrollprogram pa svenska sidan

P& den svenska sidan av Oresund genomfor Oresunds Vattenvéardforbund
undersokningar av makrovegetation. Undersokningarna har genomforts arli-
gen sedan 1985. Undersokningsprogrammet &r inte si omfattande som det
danska programmet utan det & numera endast koncentrerat till att omfatta
algras.

I Oresund undersoks 4 stationer under perioden augusti till september.
Stationerna ligger utanfor Hogands, Landskrona, Bjarred och Klagshamn.
Pa varje station tas prover pa tva djup - 1,5 meter och 4 meter.

Provtagningsmetodik pa svenska sidan

Undersokningarna genomfors av dykare som pa danska sidan. Prov-
tagningen utfors i en véletablerad algrasang dar 6 stycken rutor med mat-
ten 25x25 cm laggs ut. Bade blad och rétter lyfts upp fran ramen och sor-
teras, och ddrefter bestdms biomassan.

Med hjélp av vattenkikare bedéms algrasangens stérsta sammanhangande
djup (dar tackningen ar éver 10 %).
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8 Miljgtilstand - Status og malsatninger / Miljctillstand - status och malsattningar

Nar man skal vurdere miljgtilstanden i @resund spiller vegetationen en stor
rolle. Det er oplagt, at mangden af planktonalge har en stor betydning for
hele det akvatiske gkosystem, men makrovegetationen er ogsa et godt mal
for miljgtilstanden i kystomraderne.

@resundsvandsamarbejdet lavede allerede i 1999 forslag til felles dansk/
svenske operationelle mal for @resund. 8 af disse mal handler om bundens
planter f.eks. antal arter, biomasse af og dybdegraense for makroalgerne,
samt dybdeudbredelse af alegrees. Desuden skal de enarige, hurtigtvoksende
alger ikke dominere samfundene for meget. Sunde forekomster af
havgrasser, vandaks og Kransnalalger skal desuden findes udbredt pa lavt
vand i omrader hvor dette er naturligt.

Ved historiske undersggelser af algeforekomsterne er der registreret
makroalger ud til 25 meter i Dresund (von Wachenfeldt 1975). Da
udbredelsen af hard bund pa disse dybder er s lille er algernes
dybdeudbredelse imidlertid opgivet som maleparameter i @resund.

Det antal arter man finder ved en algeregistrering er afhangig af maden
man undersgger vegetationen pa. |1 en omfattende undersggelse foretaget i
@resund i forste halvdel af 1970-erne fandt man 214 algearter i det
nordlige @resund og 117 arter ved Falsterbo (von Wachenfeldt 1975). Det
er imidlertid forbundet med uopnaelige ressourcer at undersgge @resund
sa grundigt rutinemassigt.

Udfra de seneste ars undersggelsesresultater vurderes det, at antallet af arter
i Dresund er stort, og svarer til hvad man naturligt kan forvente. Derimod
er dominansforholdet forskudt til fordel for de mest forureningstolerente
arter.

| rapporten "Nye mal for @resund” foreslas kystvandet inddelt i 4 omrader
der i hovedsagen adskiller sig fra hinanden pa grund af forskelle i
saltholdighed. Antallet arter bestemmes ved at dykke langs faste transekter.
Det er dermed ikke ambitionen at registrere samtlige arter.

Malsetningen pa dansk side reguleres i regionplanen, som stiller krav til
artsdiversitet og forholdet imellem antallet af enarige og flerarige algarter.
Desuden stilles der krav om, at de forureningsbetingede alger ikke ma
begrense forekomsten af andre makroalger, havgras og alegras.
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Nar miljostillstandet i Oresund skall vérderas har vegetationen en stor be-
tydelse. Véxtplanktonen spelar en stor roll fér hela det akvatiska eko-
systemet men aven makrovegetationen ar ett bra matt pa miljotillstandet i
kustomradena.

Oresundsvattensamarbetet tog redan 1999 fram ett forslag pa gemen-
samma dansk/svenska operationella mél for Oresund. | forslaget handlar 8
av malen om véxter t ex antalet arter, biomassa och djuputbredning av
makroalger samt djuputbredning av élgrés. Dessutom foreslas att ettariga
snabbvaxande, fintradiga alger inte skall dominera vaxtsamhallena, att na-
ting och nate skall férekomma i sunda samhéllen och att kransalger skall
finnas i grunda omraden dar detta ar naturligt.

Historiska undersokningar har registrerat makroalger ut t|II 25 meters djup
i Oresund (von Wachenfeldt 1975). Eftersom det finns sa lite hardbotten
pa dessa djup s& mats inte algernas djuputbredning i Oresund.

Antalet arter som noteras vid en algundersokning beror pa hur man under-
soker vegetationen. En omfattande undersokning gjordes forsta halvan av
1970-talet och da fann man 214 algarter i norra Oresund och 117 arter vid
Falsterbo. En sadan grundlig undersékning ar pa grund av resurserna inte
mojlig att genomfoéra rutinmassigt.

Utifran resultaten fran undersékningar som gjorts de senaste ren varderas
att antalet arter i Oresund &r stort och svarar till vad man naturligt kan for-
vanta sig. Daremot ar dominansfoérhallandet forskjutet till fordel for de
fororeningstaliga arterna.

I rapporten "Nya mél for Oresund” finns ett forslag pé att indela kust-
vattnet i 4 omraden som i huvudsak skiljer sig at pa grund av olika salt-
halter. | dessa omraden foreslas att antalet arter undersoks genom dykning
langs fasta transekter. Ambitionen &r inte att registrera samtliga arter som
vid tidigare grundligare undersokningar.

I Danmark regleras malsattningen av miljomalen i regionplanen dar det
finns mal for artrikedomen samt forhallandet mellan antalet ettariga alg-
arter och flerariga algarter. I regionplanen finns ocksa krav pa att
fororeningstaliga alger inte far begréansa forekomsten av andra makroalger,
nate och nating samt algras.



Malsattningen for alegraes i centrale @resund skal dekke mindst 10% af bun-
den ud til en dybde pa mindst 7 meter og i Kage bugt er dybdegransen sat til
mindst 6 meter. Ingen af stederne er malet opfyldt, men udviklingen gar i den
rigtige retning. | perioden 89 — 91 var dybdegranserne 4 m for sydlige
@resund. Gennemsnitsdybden er nu gget til 5,7 m.

Pé svensk side findes er der ikke opsat samme form for operationelle mal. Den
svenske Rigsdag har vedtaget 16 operationelle miljgkvalitetsmal der galder
generelt for hele sverige. Miljgkvalitetsmalet "Hav i ballance” samt "levende
kyst og skaergard” indebarer at Kattegat og @stersgen skal have en langsigtet og
holdbar produktionsevne, og den biologiske mangfoldighed skal bevares.

Dette indebzrer bl a at artsantallet og udbredelsen af planter og dyr ikke skal
forandres negativt gennem menneskeskabte pavirkninger. For at bevare den
biologiske mangfoldighed og den langsigtede produktionsevne er det
ngdvendigt at tag hand om problemet med overgedskning og udslip af
miljggifte.

Med vedtagelsen af vandrammedirektivet har Danmark og Sverige nu faet feelles
retningslinier for vandmiljget. Her skal der opstilles kvalitetskrav til
dybdeudbredelsen af alegras. Det vil vaere naturligt at samstemme dette
krav pa begge sider af sundet.

Malsittningen for algras, i centrala Oresund, &r att det skall ticka minst 10
% av botten ut till minst 7 meters djup. |1 Koge bukt &r djuputbredningen
satt till minst 6 meter. Inte pa ndgon av lokalerna ar malet uppfyllt men
utvecklingen gar &t ratt hall. Under perioden 1989-1991 var djup-
utbredningen 4 meter i sédra Oresund och idag har den okat till 5,7 meter.

Pa svensk sida finns inga operationella mal som pa dansk sida av sundet. Den
svenska riksdagen har beslutat om 16 Gvergripande nationella miljokvalitetsmal.
Miljokvalitetsmalet "Hav i balans samt levande kust och skargard™ innebar kort
att: Vasterhavet och Ostersjon skall ha en langsiktigt hallbar produktionsfor-
maga och den biologiska mangfalden skall bevaras.

Detta innebér bl a att artantalet och utbredningen av véxter och djur inte
skall forandras negativt genom mansklig paverkan. For att bevara den biolo-
giska mangfalden och den langsiktiga produktionsformagan ar det nodvén-
digt att problemen med 6vergodning och utsldpp av miljogifter atgardas.

I och med att EU:s Vattendirektiv antagits av Sverige och Danmark finns
idag gemensamma riktlinjer for vattenmiljon. Det skall t ex faststallas kvali-
tetskrav pa djuputbredning av algras. Det naturliga vore att kraven blir lika
pa bada sidor sundet.
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10 Artsliste / Artlista

I nedenstaende tabel er vist en del af de almindeligt forekommende alger i @resund. Herudover er angivet om de er eutrofe (kan indikere hgjt niveau af

naringssalte) og om de er én- eller flerarige. Listen er kun et uddrag af de arter som findes i @resund. Totalt findes der over 200 arter af makroalger i @resund

(von Wachenfeldt 1975).

Latinsk navn / namn Dansk navn Svenskt namn Eutrofe En eller Nordlige  Centrale Sydlige
flerarig Oresund  Oresund Oresund
Chlorophyta Gronalger Gronalger
Bryopsis plumosa Gronfjer Gronfjader, Plymalg X
Chaetomorpha linum Krelhérstang Kullig borstrad Eu. X X
Chaetomorpha melagonium Morkegron berstetrad Grov bortsttrad X X
Chara sp/Tolypella sp Kransnalalger Kransalger X
Cladophora glomerata Dusk vandhar Gronslick X X
Cladophora rupestris Klippevandhér Bergborsting Eu. X X
Cladophora sericea Silkevandhar Eu. X X
Enteromorpha sp. Rerhinde Tarmalger, rorhinnor Eu. X X
Ulothrix sp Skvatalg Skvalpalg X X
Ulvaria fusca Mork fjordtang Eu. X
Ulva lactuca Sosalat Havssallad Eu. X X
Phaeophyceae Brunalger Brunalger
Ascophyllum nodosum Buletang Knoltang
Brown crust, Ralfsia etc. Brune ked-skorper X X
Chorda filum Strengetang Sudare, Snérjtang X X
Chordaria flagelliformis Pisketang Piskalg X X
Desmarestia aculeata Alm. Keellingehar Kaéringhar, Taggigt havsris X
Desmarestia viridis Blod keellingehar Mjukt kdrringhar, peruktdng Eu. X X
Dictyosiphon foeniculaceus Almindelig skagtang Smalskigg, skdggtang X X
Ectocarpus siliculosus Fedtmeg / Vatalge Molnslick, brunslick Eu. Enarig X X
Elachista fucicola Knolt-og-tot-alge Tangludd X X
Eudesme virescens Olivengren slimalge Olivslemming X
Fucus serratus Savtang Séagtang Fler X X
Fucus vesiculosus Blearetang Blastang Fler X X
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Latinsk navn / namn Dansk navn Svenskt namn Eutrofe Eneller Nordlige  Centrale Sydlige
flerarig Oresund  Oresund Oresund
Halidrys siliquosa Skulpetang Ektang X
Halosiphon tomentosus Lodden vinterstreng Gullsudare X
Laminaria digitata Fingertang Fingertare Fler X X
Laminaria saccharina Sukkertang Skrappetare, sockertang Fler X X
Petalonia fascia Almindelig bandtang Bredbandtang X X
Pilayella littoralis Fedtmeg / Dunalge Tradslick Eu. Enarig X X
Scytosiphon lomentaria Polsetang Korvsndre, smésnirja X
Sphacelaria sp Totalge Tofsalger X X
Spongonema tomentosa Sejlgarnsalge Repslick X
Rhodophyceae Redalger Rodalger
Lithothamnion Rede kalk-skorper Skorpalg X (x)
Melobesia membranacea Rede kalk-skorper Skorpalg X
Hildenbrandia rubra Rede ked-skorper Stenhinna X X
Ahnfeltia plicata Horntang Havsris X X
Brongniartella byssoides Juletraesalge Julgransalg X
Callithamnion corymbosum Teet rodsky Gaffeldun X
Ceramium virgatum™/ rubrum Almindelig klotang Grovslike, stor havsmossaEu. X X
Ceramium tenuicorne** / stric. Fin klotang Ullslake Eu. X X
Chondrus crispus Carragentang Karragentang X
Coccotylus truncatus Kileradblad Kilrédblad, hummerbliacka X X
Corallina officinalis Koralalge Korallalg X
Cystoclonium purpureum Grisehaletang Knorralg, klangeborst X X
Delesseria sanguinea Blodrad ribbeblad Ribbeblad, nervtang X X
Dilsea carnosa Keadblad Kottblad X
Dumontia contorta Dumonts alge Ro6d slemsnirja X X
Furcellaria lumbricalis Gaffeltang Krikel, gaffelting X X
Membranoptera alata Vinget ribbeblad Gaffelnervblad X X
Nemalion multifidum Ormetang Ro6d slemtrad X X
Odonthalia dentata Tandtang Tandskaring, tandtang X
Palmaria palmata Sel Sol X

56



Latinsk navn / namn Dansk navn Svenskt namn Eutrofe En eller Nordlige  Centrale
flerarig Oresund  Oresund

Phycodrys rubens Bugtet ribbeblad Eklading X X

Phyllophora pseudoceranoides Fliget radblad Flikigt rodblad X

Phymatolithon Kalkskorpealge Kalkskorpor X

Plumaria elegans Elegant redfjer Havsfjader X

Polyides rotundus Radkleft Klyving, gaffelgrenad brosktang X

Polysiphonia elongata Langstrakt ledtang Grovslick Eu. X X

Polysiphonia fibrillosa Violet ledtang Florslick Eu. X X

Polysiphonia fucoides Almindelig ledtang Fjaderslick Eu. X X

Polysiphonia stricta Fin ledtang Spadslick Eu. X X

Rhodomela confervoides Ulvehaletang Rodris X X

Spermothamnion repens Pudderkvastalge Pudervippa X

Angiospermae Havgrzes, dlegraes Blomviixter

Zostera marina Alegraes Algris Fler X X

Ruppia sp Havgraes Nating Fler X

* Tidigare Ceramium rubrum och C nodulosum
** Kan forvixlas med Ceramium strictum
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Oresundsvandsamarbejdets publikationer / Oresundsvattensamarbetets publikationer

Bibliografi éver Oresunds Oceanografi, Biologi och Geologi 1990-1996. ISBN 87-88920-80-1.

Status for @resunds Havmiljo 1996/Status for Oresunds havsmiljo 1996. ISSN 1402-3393. 1997.

Oresunds Miljetilstand - Miljétillstdndet i Oresund, 1997.ISBN 87-7774-122-6. 1998.

Havnedriftens pavirkning af havmiljeet - Hamnverksamhetens péverkan pa havsmiljén, 1998.

Oresundskonferencen, Brendby den 9 november 1999.

Nye mal for @resund?Diskussionsopleg om “nye operationelle milsetninger” for Oresund. ISBN 87-88920-97-6. 1999.
Workshop om Marine Milsztninger pd Esrum Kloster. ISBN 87-7781-220-4. 2001.

@resunds bundfauna - Oresunds bottenfauna. ISBN 87-90497-08-8. 2002.

Status for @resunds Havmilje. ISBN 87-90947-17-7. 2003 /Status for Oresunds havsmiljs. ISBN 87-90947-18-S. 2003.
Jimforelse mellan "urtida” och ”nutida! niringsnivier i Oresund - berikningar utforda med MIKE 3-modell. ISBN 87-90947-25-8. 2004.
Miljofarlige stoffer i Dresund, en oversigt - Miljogifter i Oresund, en 6versikt. ISBN 87-90947-29-0. 2005.

De flesta publikationerna kan ses eller/og laddas ner/downloades frin Oresundsvattensamarbetets internethemsida www.oresundsvand.dk.
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